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1.1 PREMESSA 

La  presente  relazione  specialistica  accompagna  il  progetto  esecutivo,  secondo  quanto 
previsto dal D.P.R. 207/2010 e dal D.Lgs. 50/2016,   per  la  realizzazione di un centro antiviolenza e 
casa rifugio sito nel comune di Palazzo San Gervasio – “PON Legalità 2014‐2020” – Asse 3 – Azione 
3.1.1. 

Per la determinazione delle potenze in gioco nel singolo ambiente/locale è stato utilizzato il 
software  TERMUS  di  ACCA  Software  S.p.A.  che  permette  la  verifica  dell’involucro  edilizio  e  degli 
impianti tecnologici sottesi alla normativa vigente. 

 
1.2 LEGGI DI RIFERIMENTO 

 
 Decreto Legislativo n. 50 del 18 Aprile 2016 

Attuazione  delle  direttive  2014/23/UE,  2014/24/UE  e  2014/25/UE  sull'aggiudicazione  dei 
contratti di concessione, sugli appalti pubblici e sulle procedure d'appalto degli enti erogatori 
nei  settori  dell'acqua,  dell'energia,  dei  trasporti  e  dei  servizi  postali,  nonché per  il  riordino 
della disciplina vigente in materia di contratti pubblici relativi a lavori, servizi e forniture. 

 Decreto del Presidente della Repubblica n.207 del 5 Ottobre 2010 e s.m.i. 
Regolamento di esecuzione ed attuazione del decreto legislativo 12 aprile 2006, n. 163, oggi 
D.Lgs.  50/2016  recante «Codice dei  contratti  pubblici  relativi  a  lavori,  servizi  e  forniture  in 
attuazione delle direttive 2004/17/CE e 2004/18/CE». 

 Decreto del Ministero dell’interno del 26 agosto 1992. 
Norme di prevenzione incendi per l'edilizia scolastica. 

 Decreto 11 ottobre 2017 
Criteri  ambientali minimi per  l'affidamento di  servizi di progettazione e  lavori per  la nuova 
costruzione, ristrutturazione e manutenzione di edifici pubblici.  

 Legge n. 186 del 01.03.68: 
Disposizioni concernenti la produzione di materiali, apparecchiature, macchinari, installazioni 
e impianti elettrici ed elettronici. 

 D.M. 12/04/1996: 
Approvazione della regola tecnica di prevenzione incendi per la progettazione, la costruzione 
e l'esercizio degli impianti termici alimentati da combustibili gassosi. 

 D.M. 01/12/1975: 
Norme di sicurezza per apparecchi contenenti liquidi caldi sotto pressione. 

 D.P.R. 412/93: 
Regolamento  recante  norme  per  la  progettazione,  l'installazione,  l'esercizio  e  la 
manutenzione  degli  impianti  termici  degli  edifici  ai  fini  del  contenimento  dei  consumi  di 
energia, in attuazione dell'art. 4, comma 4, della L. 9 gennaio 1991, n. 10. 

 D.P.R. 551/99: 
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Regolamento recante modifiche al D.P.R. 26 agosto 1993, n. 412, in materia di progettazione, 
installazione,  esercizio  e  manutenzione  degli  impianti  termici  degli  edifici,  ai  fini  del 
contenimento dei consumi di energia. 
 

 Legge 9 gennaio 1991, n. 10: 
Norme  per  l'attuazione  del  Piano  energetico  nazionale  in  materia  di  uso  nazionale 
dell'energia, di risparmio energetico e di sviluppo delle fonti rinnovabili di energia. 

 Decreto Legislativo 19 agosto 2005, n. 192: 
Attuazione della direttiva 2002/91/CE relativa al rendimento energetico nell'edilizia. 

 Decreto 26 giugno 2015: 
Applicazione  delle metodologie  di  calcolo  delle  prestazioni  energetiche  e  definizione  delle 
prescrizioni e dei requisiti minimi degli edifici. 
Decreto n. 37 del 22/1/2008.  
Regolamento concernente l'attuazione dell'art. 11 quartedecies, comma 13, let. a) della legge 
n.  248  del  2  dicembre  2005,  recante  riordino  delle  disposizioni  in  materia  di  attività  di 
installazione degli impianti degli edifici. 

 Decreto Legislativo 9 aprile 2008, n. 81 
Attuazione dell’art.  1  della  legge  3  agosto  2007,  n.  123,  in materia  di  tutela  della  salute  e 
della sicurezza nei luoghi di lavoro. 
 

1.3 DESCRIZIONE DEL LOCALE TECNOLOGICO 
Gli  interventi  in progetto prevedono  la realizzazione di un  locale  tecnologico, seminterrato, 

all’interno del quale troveranno allocazione: 
- Generatore di calore murale a gas a condensazione della potenzialità massima di 50/55 

kW; 
- Bollitore per produzione ACS da 500 lt allacciato a n. 3 collettori solari termici posizionati 

sulla copertura della struttura; 
- Bollitore/Volano  termico  quale  riserva  per  la  distribuzione  del  fluido  termovettore 

(acqua+additivo) alla rete dell’impianto di riscaldamento dell’edificio; 
- Quadro  elettrico  di  alimentazione,  controllo  a  comando  dell’impianto  termico  nel 

complesso. 
Come previsto dal D.M. 12 aprile 1996 per  centrali  termiche  con potenzialità Q ≤ 116 kW, 

avrà e manterrà le seguenti caratteristiche costruttive: 
Resistenza al fuoco delle strutture REI 60; 
Posizionato in locale seminterrato < ‐ 5,0 m con accesso diretto dall’esterno 
Accesso  diretto  dall’esterno  da  spazio  scoperto  e  da  strada  pubblica  tramite  porte  non 
combustibile in classe 0; 
Altezza minima  2.40 m; 
Aperture di aerazione minime S = 55 x 10 = 550 cmq. 
Sarà dotato di estintore portatili ad anidride carbonica di  classe 89BC da Kg 5, ed apposita 

segnaletica di sicurezza in conformità al D.Lgs. 81/08, in modo da richiamare l’attenzione sui divieti e 
limitazioni  imposti  e  segnalare  la  posizione  della  valvola  di  intercettazione  generale  del  gas  e 
dell’interruttore elettrico generale posti all’esterno. 
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1.4 DESCRIZIONE GENERALE IMPIANTO RISCALDAMENTO 
 

Per  l’impianto  di  riscaldamento  a  servizio  della  struttura  si  è  scelto  come  tecnologia  un 
impianto a pannelli radianti a pavimento, con integrazione nei locali W.C. mediante termo arredi. 

Tale scelta è stata effettuata prendendo in considerazione i seguenti vantaggi nei confronti di 
un impianto tradizionale a radiatori: 

- elevato comfort ambientale; 
- ridotti costi di gestione/manutenzione; 
- assenza di aria in movimento; 
- nessun impatto estetico sugli ambienti; 
- possibilità  di  un  futuro  funzionamento  in  raffrescamento  (abbinato  a 

deumidificatori). 
Come generatore di calore è stata scelta una caldaia murale a gas del tipo a “Condensazione” 

che  si  abbina  bene  con  gli  impianti  a  pannelli  radianti  ed  ha  i  seguenti  vantaggi  rispetto  ad  un 
tradizionale generatore di calore: 

- recupero del calore latente nei fumi; 
- alto rendimento alle basse temperature di mandata e ritorno (40/30 °C); 
- riduzione sui consumi del 1520 %; 
- ridotte emissioni inquinanti. 

Oltre  al  generatore di  calore  tradizionale  a  combustione  e  stato previsto  l’abbinamento  di 
una pompa di calore aria/acqua con tecnologia Inverter ed ampio range di regolazione, completa di 
serbatoio  di  accumulo,  pompa di  circolazione  ed  accessori,  per  una  potenza  di  c.a.  24  kW  in  resa 
termica. 
  L’abbinamento delle due tipologie di generatori di calore permetterà: 

- una  sensibile  riduzione  dei  consumi,  il  generatore  di  calore  a  gas  interverrà  ad 
integrazione della pompa di  calore per  sopperire nelle  fasi  di maggiore  richiesta di 
acqua calda sanitaria e riscaldamento nel solo periodo invernale; 

- maggiore affidabilità di funzionamento, avendo due fonti energetiche primarie oltre 
al solare termico sulla copertura, in caso di guasto di una l’altra viene in automatico 
rimpiazzata. 

- rispetto  della  copertura  da  fonti  rinnovabili  del  fabbisogno  energetico  del  nuovo 
fabbricato.  

Nell’ottica di  renderne  flessibile  la  gestione  si  è  scelto,  inoltre,  di  suddividere  l’impianto  in 
quattro zone con distinti collettori di distribuzione e precisamente: 

- ZONA GIORNO CASA RIFUGIO 
- ZONA NOTTE CASA RIFUGIO 
- ZONA UFFICI CENTRO ANTIVIOLENZA E SERVIZI 
- ZONA LABORATORI CENTRO ANTIVIOLENZA 

Tutto  il  sistema  di  produzione,  regolazione  e  distribuzione  del  fluido  vettore  (acqua)  sarà 
installato all’interno dell’apposito locale tecnico come in precedenza evidenziato. 
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Come già indicato, in abbinamento all’impianto di riscaldamento sarà presente un impianto 

solare  termico per  la  produzione di  acqua  calda  sanitaria,  sistema a  circolazione  forzata mediante 
l’utilizzo di n. 3 collettori solari da minimo 2,2 mq cad. per una superficie totale captante effettiva di 
6,6 mq abbinato a bollitore solare da 500 lt consentendo una buona integrazione invernale e la totale 
copertura nel periodo estivo della produzione di acqua calda sanitaria. 

Tutti  i  componenti  dell’impianto  compresi  quelli  di  regolazione,  sicurezza  e  comando  sono 
riportati nello schema funzionale dell’impianto allegato al progetto. 

 
1.5 DESCRIZIONE PANNELLI RADIANTI   

 
L’impianto  a  pannelli  radianti  è  stato  dimensionato  e  sarà  composto,  in  conformità  alle 

norme UNI EN 1264 e s.m.i., da: 
- cornice perimetrale autoadesiva in polietilene espanso; 
- pannello  isolante  in polistirene espanso da 3  cm,  conducibilità  secondo norma UNI 

7819 (0,035 W/mK); 
- tubo  in  polietilene  reticolato  ad  alta  densità  PE‐Xc  17x2  mm  secondo  norma  DIN 

4726/4729; 
- collettori di distribuzione in ottone con detentori di regolazione “micrometrici”; 
- additivo termofluidificante da miscelarsi all’impasto del massetto; 
- accessori di fissaggio ed installazione. 

I parametri di funzionamento per il dimensionamento sono stati: 
- temperatura di mandata 43,4 °C; 
- temperatura ambiente 20 °C. 

ZONE MARGINALI 
- temperatura pavimento 29°C 
- passo delle tubazioni 10 cm; 

ZONE SOGGIORNALI 
- temperatura pavimento 28°C 
- passo delle tubazioni 15 cm. 
 

1.6 DESCRIZIONE PRESCRIZIONI DI POSA IMPIANTO RADIANTE A PAVIMENTO 
 

‐ Lavori preliminari 
Prima della stesura dell’impianto a pannelli i lavori d’intonacatura devono essere completati, 

l’intonaco deve essere portato fino alla soletta grezza, le finestre e le porte esterne, devono essere 
installate. 

Devono essere rispettati i requisiti costruttivi secondo la DIN 18560, parte 2, paragrafo 4, che 
vietano  di  attraversare  giunti  strutturali,  detti  giunti  tecnici  della  struttura,  con  i  tubi  di 
riscaldamento. 

Controllo del  livello di riferimento:  tramite  il punto di  livello predefinito, obbligatoriamente 
previsto in ogni piano, va controllato che in tutte le zone da riscaldare si possa garantire lo spessore 
minimo del sistema a pannelli previsto. 
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In  tutte  queste  fasi  dovranno  essere  scrupolosamente  rispettate  tutte  le  norme,  leggi, 
disposizioni e direttive in vigore. 
‐ Fondazione portante piano di posa 

Il  fondo  portante,  per  la  posa  del  sistema  di  riscaldamento  galleggiante,  deve  essere 
sufficientemente asciutto e piano, non dovrà presentare rilievi locali, prodotti da residui di cantiere, 
o  sporgenze  di  tubazioni  e  guaine  di  protezione,  che  potrebbero  dare  luogo  a  ponti  acustici  e 
soprattutto variazioni di spessore del massetto portante di copertura all’impianto.  

Le  tolleranze  in  differenza  d’altezza  ed  inclinazione  nel  piano  devono  essere  entro  i  limiti 
consentiti dalla DIN 18202 “Tolleranze dimensionali nell’edilizia”. 

Tubazioni  idrauliche  e  d’impianti  di  aspirazioni  centralizzata  e  guaine  elettriche  dovranno 
essere  fissate al  solaio, coprendole con un riporto per creare una superficie piana adatta alla posa 
dello strato d’isolamento. 

L’altezza costruttiva necessaria a tale scopo sarà di 3/4cm, per il livellamento della superficie 
non sono ammessi sabbia, sughero, polistirolo o altri materiali posati senza leganti. 

Il materiale di copertura per il livellamento dovrà essere steso attenendosi strettamente alle 
istruzioni del produttore, relative alle condizioni di messa in opera, umidità residua, spessori minimi 
necessari, resistenza al carico e peso  aggiuntivo sopra la soletta portante. 
‐ Isolamento delle superfici confinanti con il terrapieno 

Le  superfici  confinanti  con  il  terrapieno,    prima  della  stesura  dei  strati  isolanti  del 
riscaldamento a pannelli, devono essere  isolate contro  l’umidità  (DIN 18195), con  l’utilizzo di strati 
bituminosi,  come  barriera  all’umido  contro  il  terrapieno,  è  obbligatorio  posare  un  foglio  di 
polietilene,  di  spessore minimo 0,15 mm, per  evitare  il  contatto  diretto  tra  lo  strato  isolante ed  il 
bitume,  che  contiene  delle  sostanze  ammorbidenti  incompatibili  con  il  polistirolo  (polistirene  PS, 
PST). 
‐ Posa impianto 

Le operazioni da eseguire in cantiere nella posa di un impianto a pavimento possono essere 
così riassunte: 

1‐ posa cornice perimetrale 
2‐ posa pannelli isolanti 
3‐ realizzazione dei circuiti 

‐ Posa cornice 
Distribuire, su tutto il perimetro dei locali, la perimetrale, la cornice perimetrale deve essere 

addossata tutte le strutture verticali, quindi eventuali colonne, pilastri, piatti‐doccia, che saranno a 
contatto con i pavimenti riscaldanti. 
‐ Posa pannelli isolanti 

Posare  i  pannelli  di  isolamento  partendo  da  destra  verso  sinistra,  e  dal  fondo  della  stanza 
ritornando  indietro  verso  la  porta,  di  norma  è  preferibile,  se  la  stanza  è  di  forma  rettangolare, 
disporre le file dei pannelli nel senso del lato più lungo. 

Fare attenzione che i singoli elementi si incastrino correttamente, allo scopo avere cura che 
gli incastri dei pannelli siano tali da permettere l’incastro del pannello adiacente per sovrapposizione. 
‐ Operazioni preliminari alla posa del tubo 

Prendere visione delle piante dell’edificio e del tabulato di calcolo dell’impianto, avere cura 
di riportare su carta la disposizione dei collettori e l’assegnazione dei circuiti ai rispettivi vani. 
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Prima  di  iniziare  la  posa  di  un  circuito  individuare  sul  tubo  la  misura  della  lunghezza 
progressiva  e  scriverla;  se  necessario  utilizzare  un  pennarello  per  segnare  sul  pannello  isolante  lo 
sviluppo del circuito, oppure usare le clips fermatubo come segnalini. 
‐ Posa tubo 

Terminata la posa del circuito rilevare sul tubo la nuova misura della lunghezza progressiva e 
riportarla su carta; la differenza tra la lettura iniziale e quella finale determina la lunghezza effettiva 
del circuito posato. 

Per la realizzazione dei circuiti avvalersi dei disegni di progetto, i serpentini normalmente 
vanno posati secondo il sistema “a chiocciola”, cioè con i tubi di andata e ritorno alternati. 

Allacciare  il  tubo  al  collettore,  posare  entrando  nella  stanza  la  prima  spira  esterna 
(mantenere sempre la spira ad una distanza maggiore di 5 cm. dalle strutture verticali) e completare 
il primo giro. 

A questo punto si dovrà curvare di 90 gradi il tubo, posando parallelamente alla prima spira e 
avendo cura di passare ad una distanza pari al doppio del passo di posa, continuare verso il centro 
della stanza, mantenendo sempre il doppio passo di posa. 

Completare il circuito posando il tubo nel percorso intermedio, cioè ritornare dal centro della 
stanza verso l’esterno posando al passo di posa previsto rispetto al percorso già posato. 

Uscire dalla stanza e ritornare al collettore allacciare il tubo alla relativa valvola. 
‐ Indicazioni per la realizzazione dei massetti 

Prima della realizzazione dei massetti ricordare la verifica delle quote disponibili (almeno 4 
cm. di massetto sopra il livello della tubazione), è opportuna la posa di una rete anti ritiro sul 
pannello che contribuirà alla ripartizione dei carichi ed eviterà possibili fessurazioni durante la fase 
di maturazione del massetto. 

È consigliabile preparare l’agglomerato con sabbia, ghiaino e cemento, aggiungendo il liquido 
termofluidificante  e  mescolando  bene  il  tutto;  successivamente  aggiungere  acqua  in  quantità 
sufficiente, sempre continuando a mescolare, fino ad ottenere la giusta fluidità (prova di consistenza 
= slump da 5 a 7 cm.). 

L’impasto si prepara con un dosaggio di circa 60 % di sabbia di frantoio lavata (è da evitare la 
sabbia  fine  da  intonaco)  e  per  il  rimanente  40%  di  ghiaino  (granulometria  consigliata  8‐12  mm. 
dimensione massima dell’inerte 16 mm.). 

Il  dosaggio  del  cemento  deve  essere  di  almeno  300  Kg.  per  metro  cubo  di  impasto  e 
l’additivo termofluidificante va dosato in ragione di 1 litro per 100 Kg. di cemento. 

 
     

MATERIALI  QUANTITA’ 
SABBIA DI FRANTOIO LAVATA  60% 
GHIAINO (8‐12 mm, 16 mm Max)  40% 
CEMENTO   300 Kg 
ADDITIVO  1 Litro x 100 Kg di CEMENTO 
ACQUA  IN BASE ALLE CONDIZIONI DI GETTO 
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Qualora  si  utilizzino  per  il  getto  impasti  premiscelati  oppure  impasti  già  additivati  dal 
fornitore è  indispensabile richiedere la compatibilità tra  l’additivo già presente e quello fornito con 
l’impianto. 

Si  raccomanda di attenersi  scrupolosamente alle  indicazioni, dopo  il  getto,  la  caldana deve 
essere protetta contro l’essiccamento per almeno 3 giorni (o un periodo più lungo nel caso di bassa 
temperatura o di cemento a presa lenta). 

Il risultato di una non corretta maturazione può evidenziarsi con il sollevamento degli angoli 
della  stanza  dovuto  alle  tensioni  interne  al  getto,  si  devono  quindi  prevenire  condizioni  negative 
come temperature elevate o forti correnti d’aria, onde ottenere un contenuto ritiro del getto: nelle 
piccole costruzioni queste condizioni sono ottenute quando l’edificio è chiuso. 

All’occorrenza chiudere eventuali aperture (porte ,  finestre,  lucernari) con del nylon o delle 
porte provvisorie. 
‐ Taglio di frazionamento 

Il taglio di frazionamento interessa circa 1/3 dello spessore del massetto: esso costituisce una 
linea di rottura guidata e toglie eventuali tensioni superficiali. 

Il taglio di frazionamento si realizza: 
‐ in corrispondenza di porte 
‐ superfici superiori a 40 mq. 
‐ superfici grandi di forma irregolare 
‐ superfici con lato di lunghezza superiore a 8 m. 

‐ Messa in pressione dell’impianto 
Dopo la posa dell’impianto e prima del getto della caldana dovrà essere eseguito il collaudo a 

freddo mediante caricamento con acqua dell’impianto e messa in pressione a 2 VOLTE LA PRESSIONE 
DI ESERCIZIO CON UN MINIMO DI 6 Bar. 

L’impianto  dovrà  rimanere  in  pressione  fino  all’ultimazione  del  getto  delle  caldane,  il 
controllo avverrà per mezzo di un apposito manometro di controllo pressione. 

Nei  periodi  invernali  si  dovranno  adottare  tutte  le  precauzioni  necessarie  per  prevenire  le 
possibili conseguenze dovute al congelamento dell’acqua. 

Il  liquido  termovettore  (acqua+antigelo)  deve  essere  compatibile,  in  particolare  sotto 
l’aspetto corrosione, con l’insieme dei materiali costituenti l’impianto. 

Se  il  liquido  termovettore  risulta  essere  sporco  e  non  adatto  alle  normali  condizioni  di 
funzionamento l’impianto dovrà essere svuotato e spurgato per poi essere risciacquato per almeno 3 
volte con acqua pulita. 
‐ Avviamento impianto 

Se  l’impianto  dopo  essere  stato  collaudato  rimane  per  lungo  tempo  fermo  è  necessario 
svuotarlo completamente e provvedere ad un accurato lavaggio, l’acqua ferma può contenere batteri 
ed altri microrganismi che possono rivelarsi dannosi all’installazione (formazione di alghe, di morchia, 
acqua aggressiva, ecc.). 

Dopo un successivo riempimento con una nuova acqua pulita si potrà provvedere alla prima 
accensione, è buona norma inserire un additivo specifico. 
‐ Prima accensione 
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L’accensione non dovrà avvenire prima della completa maturazione del massetto, in genere 
questa  operazione  può  essere  eseguita  almeno  dopo  21  giorni  dalla  realizzazione  della  soletta, 
qualora vengano utilizzati getti speciali è opportuno seguire le istruzioni del produttore. 

L’impianto  va  avviato  portando  alla  temperatura  di  progetto  con  gradualità,  il  primo 
avviamento  comincia  con  il  fluido  ad  una  temperatura  compresa  tra  i  20‐25°C  per  essere 
gradatamente  aumentata  nel  periodo  successivo  di  3°C  al  giorno,  fino  al  raggiungimento  della 
massima temperatura. 
‐ Suggerimenti per la posa dei rivestimenti 

Prima della posa dei rivestimenti si verifica la completa maturazione del getto, il rivestimento 
del  pavimento  deve  essere  immagazzinato  ed  installato  secondo  le  istruzioni  del  produttore,  o 
secondo le indicazioni di seguito riportate: 
  RIVESTIMENTO PARQUETS 

É  buona  norma  avviare  l’impianto  e  farlo  funzionare  per  almeno  2  settimane  durante  la 
seconda settimana si può inoltre immagazzinare il legno dei pavimenti nella stanza riscaldata. 

Questa condizione può non essere applicata nel caso di  legno con un tenore di umidità del 
9%  (‐2%,+3%),  nel  qual  caso  il  legno  può  essere  posato  immediatamente  dopo  averlo  tolto 
dall’imballo  nel  quale  il  produttore  lo  aveva  consegnato.  Il  riscaldamento  deve  essere  disattivato 
durante la posa del parquet. 

RIVESTIMENTO IN FIBRA TESSILE 
Va interrotto il riscaldamento 48 ore prima della posa del rivestimento e per almeno 48 ore 

dopo la posa. 
RIVESTIMENTO IN CERAMICA 
Il  riscaldamento va  interrotto durante  la posa del  rivestimento e per almeno 7 giorni dopo 

aver ultimato il lavoro. 
RIVESTIMENTO IN MATERIALE PLASTICO 
Va  interrotto  il  riscaldamento 48 ore prima dell’inizio del  lavoro e per almeno 48 ore dopo 

aver ultimato la posa. 
MONTAGGIO BATTISCOPA 
Qualora si tratti di un elemento in materiale rigido, deve essere fissato alle strutture verticali 

ma non deve avere nessun punto di ancoraggio con la pavimentazione galleggiante. 
Se  il  battiscopa  viene  fissato  anche  alla  pavimentazione  possono  insorgere  delle  tensioni 

superficiali al rivestimento che possono portare alla rottura di quest’ultimo. 
 

1.7 DESCRIZIONE IMPIANTO A RADIATORI   
Per i locali W.C. sono stati previsti un termo arredi alimentati con temperatura di mandata di 

circa 5060 °C, la superficie emittente è stata maggiorata (600x1200 mm) rispetto ad alimentazione 
ad alta temperatura (7080 °C) in modo da erogare una potenza di 300W. 
  Il singolo termo arredo sarà dotato di valvola termostatica in grado di regolare la richiesta di 
calore  dell’ambiente  in  funzione  della  sua  temperatura,  con  notevoli  vantaggi  sia  in  termini  di 
comfort ambientale che di riduzione dei consumi. 
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1.8 DESCRIZIONE GENERATORE DI CALORE A GAS A CONDENSAZIONE 

 
Il  generatore  di  calore  previsto  è  del  tipo  murale  a  condensazione,  con  camera  stagna  e 

tiraggio forzato per l’evacuazione dei prodotti della combustione. 
Per i criteri di progettazione ed installazione si fa riferimento alla norma UNI 7129. 
Il generatore di calore avrà le seguenti caratteristiche tecniche: 

- Portata termica max=      51,3 kW; 
- Portata termica min.=      5,5 kW; 
- Potenza termica max utile=     49,9 kW; 
- Potenza termica min. utile=     5,0 kW; 
- Rendimento al 100% Pn (80/60°C):  97,3% 
- Rendimento al 30% Pn (80/60°C):  99,0% 
- Rendimento al 100% Pn (50/30°C):  107,0% 
- Rendimento al 30% Pn (50/30°C):  106,1% 
- Rendimento al 100% Pn (40/30°C):  107,3% 
- Rendimento al 30% Pn (40/30°C):  103,8% 
- Prevalenza circolatore (con Q=1000 l/h) 7,13 m.c.a. 

Particolare attenzione andrà posta nello scarico della condensa derivante dalla combustione, 
infatti la norma UNI 11071 detta i requisiti dei materiali idonei allo smaltimento della condensa e la 
gestione della stessa. 

Nel  caso  specifico  i  materiali  utilizzati  per  lo  scarico  della  condensa  saranno  tubazioni  e 
raccordi in PP resistenti alle aggressioni acide. 

Per  quando  riguarda  la  quantità  prodotta  di  condensato,  essendo  il  generatore  di  calore 
utilizzato all’interno di un edificio con annessa casa accoglienza ed uffici  in cui vi sarà una rilevante 
utilizzo  di  prodotti  detergenti  con  pH  neutro,  assimilabile  ad  un  uso  domestico,  ed  essendo  i 
condensati di  combustione con pH  tra 3,5 e 4,5  (acido), quest’ultimo sarà  in quantità  sicuramente 
inferiore a quello basico pertanto facilmente neutralizzabile. 

Come prescritto dalla norma,  l’impianto di  scarico condensa sarà dotato di n.2 disgiunzioni 
funzionali e precisamente: 

- la  prima  tra  l’impianto  gas  e  quello  della  condensa,  nelle  immediate  vicinanze  del 
generatore di calore, avente il compito di evitare che i prodotti della combustione (o 
eventuali  incombusti)  possano  entrare  nell’impianto  di  scarico  delle  condense  e 
quindi successivamente nella fogna; 

-   la  secondo  posta  a  monte  della  rete  fognante,  avente  il  compito  di  compensare 
eventuali variazioni di pressione nella rete stessa. 

 
1.9 DESCRIZIONE EVACUAZIONE PRODOTTI DELLA COMBUSTIONE 

Per  l’evacuazione dei prodotti della combustione lo stesso avverrà a tetto mediante  idonea 
canna fumaria in acciaio inox AISI 316L doppia parete, in conformità ai limiti dettati dal D.P.R. 412/93 
e 551/99. 
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L’evacuazione dei prodotti della combustione avverrà tramite una canna fumaria singole  
150  interna  in  acciaio  inox  del  tipo  a  doppia  parete,  composte  da  elementi  a  giunzione  con 
guarnizione di tenuta e costruiti in conformità a quanto previsto dalla norma UNI 9615 e s.m.i. 

I materiali di cui dovrà essere composta la canna fumaria sono: 
- parete interna in acciaio inox AISI 316L; 
- parete esterna in acciaio inox AISI 304; 
- isolamento della intercapedine con lana di roccia di spessore minimo 30 mm. 

Il  canale  da  fumo  sarà  realizzato mediante  condotto  sdoppiato  in materiale  plastico   80 
mm,  fornito  dall’azienda  produttrice  del  generatore  di  calore,  avente  i  requisiti  di  resistenza  alla 
condensa e tenuta hai fumi prescritti dalla norma UNI 11071, ed innestato nella canna fumaria  150 
mm interna con terminale di scarico a tetto in conformità alle distanze minime di sicurezza previste 
dalla norma UNI 7129 per apparecchi di tipo C. 

 
1.10 DESCRIZIONE IMPIANTO GAS 

 L’alimentazione  gas  metano  della  caldaia  a  condensazione  avverrà  in  bassa  pressione, 
tramite tubazioni in acciaio zincato posate a vista lungo il muro di contenimento in c.a. del fabbricato 
fino all’interno del locale tecnologico, realizzato in conformità a quanto previsto dal D.M. 12/04/1996 
e UNI 7129. 

In  particolare  all’interno  del  locale  tecnologico  saranno  posizionate  le  tubazioni  in  acciaio 
zincato  posate  a  vista  con  giunti  filettati  e  pezzi  speciali  in  ghisa malleabile,  l’attacco  alla  caldaia/ 
bruciatore avverrà tramite giunto flessibile in acciaio inox. 

All’esterno  del  locale,  in  posizione  visibile  e  facilmente  accessibile  risulta  già  presente  una 
valvola  di  intercettazione  a  sfera  generale  da  DN  40  (1”  1/4)  quale  intercettazione  dell’intero 
impianto. 

Le  tubazioni  a  vista  saranno  contraddistinte  con  il  colore  giallo  continuo mediante  vernice 
data a pennello su tutto il loro percorso. 

Altresì  sarà  installato un  rilevatore  gas metano  con  centralina  ed  elettrovalvola N.A.  da  1” 
1/4. 

Il percorso delle  tubazioni  sarà  realizzato  in  conformità alle norme vigenti,  alle prescrizioni 
allegate ed a quanto dettato dalla D.L. anche in base al posizionamento del gruppo misure dell’ente 
distributore. 

 
PRESCRIZIONI DI INSTALLAZIONE E MANUTENZIONE 
2) TUBAZIONI 

- Le  tubazioni  che  costituiscono  la  parte  fissa  dell’impianto  posso  essere  in  acciaio, 
rame o polietilene; 

- I  tubi  in  acciaio posso essere  senza  saldatura oppure  con  saldatura  longitudinale e 
devono avere caratteristiche qualitative e dimensioni non minori di quelle prescritte 
dalla norma UNI EN 10255 (ex 8863), serie leggera; 

- I tubi di polietilene, da impiegare unicamente in tubazioni interrate, dovranno avere 
caratteristiche qualitative non minori di quelle prescritte dalla norma UNI ISO 4437, 
serie 8.3, con spessore minimo di 3 mm; 

3) GIUNZIONI 
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TUBAZIONI IN ACCIAIO: 
- l’impiego di giunti a tre pezzi è ammesso esclusivamente per i collegamenti iniziale e 

finale dell’impianto interno; 
- le  giunzioni  dei  tubi  di  acciaio  devono  essere  realizzate  mediante  raccordi  con 

filettature conformi alla norma UNI ISO 7/1 o a mezzo saldatura di testa per fusione 
o a mezzo di raccordi flangiati.; 

- nell’utilizzo di raccordi con filettatura è consentito l’impiego di mezzi di tenuta, quali, 
nastro  di  tetrafluoroetilene,  mastici  idonei  per  lo  specifico  gas.  E’  vietato  l’uso  di 
biacca, minio o altri materiali simili; 

- tutti  i  raccordi  e  i  pezzi  speciali  devono essere  realizzati  di  acciaio  oppure di  ghisa 
malleabile; quelli di acciaio con estremità filettate o saldate, quelli di ghisa malleabile 
con estremità unicamente filettate; 

- le valvole devono essere di facile manovrabilità e manutenzione e con possibilità di 
rilevare facilmente le posizioni di aperto e di chiuso. Esse devono essere di acciaio, di 
ottone o di  ghisa  sferoidale  con sezione  libera di passaggio non minore del 75% di 
quella del tubo sul quale vengono inserite. Non è consentito l’uso di ghisa sferoidale 
nel caso di gas con densità maggiore di 0,8. 

TUBAZIONI IN POLIETILENE 
- i  raccordi  ed  i  pezzi  speciali  devono  essere  realizzati  in  polietilene;  le  giunzioni 

devono essere realizzate mediante saldatura di testa per fusione a mezzo di elementi 
riscaldanti  o  mediante  saldatura  per  elettrofusione  o  saldatura  mediante  appositi 
raccordi elettro saldabili; 

- le  giunzioni miste,  tubo di  polietilene  con  tubo metallico,  devono essere  realizzate 
mediante  raccordi  speciali  (giunti  di  transizione)  polietilene‐metallo  idonei  per 
saldatura  o  raccordi  metallici  filettati  o  saldati.  Sono  altresì  ammesse  giunzioni 
frangiate; 

- le  valvole  per  tubi  di  polietilene possono essere,  oltre  che dello  stesso polietilene, 
anche  con  il  corpo  di  ottone,  di  bronzo  o  di  acciaio,  sempre  con  le  medesime 
caratteristiche di cui al le valvole per tubo in acciaio. 

4) IMPIANTI 
Posa in opera percorso delle tubazioni. 

Il percorso tra punto di consegna ed apparecchi utilizzatori deve essere  il più breve 
possibile ed è ammesso: 
- all’esterno dei fabbricati: 
- interrato; 
- in vista; 

Nei locali di installazione degli apparecchi il percorso delle tubazioni è consentito in 
vista. 

Generalità. 
- Le tubazioni devono essere protette contro la corrosione e collocate in modo tale da 

non subire danneggiamenti dovuti ad urti; 
- è  vietato  l’uso  delle  tubazioni  del  gas  come  dispersori,  conduttori  di  terra  o 

conduttori di protezione di impianti e apparecchiature elettriche, telefono compreso; 
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- è  vietata  la  collocazione  delle  tubazioni  nelle  canne  fumarie,  nei  vani  e  cunicoli 
destinati  a  contenere  servizi  elettrici,  telefonici,  ascensori  o  per  lo  scarico  delle 
immondizie; 

- eventuali  riduttori  di  pressione  o  prese  libere  dell’impianto  interno  devono  essere 
collocati all’esterno degli edifici o, nel  caso delle prese  libere, anche all’interno dei 
locali,  se destinati  esclusivamente all’installazione degli  apparecchi. Queste devono 
essere chiuse o con tappi filettati o con sistemi equivalenti; 

- è  vietato  l’utilizzo  di  tubi,  rubinetti,  accessori,  ecc.,  rimossi  da  altro  impianto  già 
funzionante. 

- all’esterno  dei  locali  di  installazione  degli  apparecchi  deve  essere  installata,  sulla 
tubazione di  adduzione del  gas,  in posizione  visibile  e  facilmente  raggiungibile una 
valvola di  intercettazione manuale  con manovra a  chiusura  rapida per  rotazione di 
90° ed arresti di fine corsa nelle posizioni di tutto aperto e di tutto chiuso; 

- per  il  collegamento  dell’impianto  interno  finale,  e  iniziale  (se  alimentato  tramite 
contatore), devono essere utilizzati tubi metallici flessibili continui; 

- nell’attraversamento di muri la tubazione non deve presentare giunzioni o saldature 
e  deve  essere  protetta  da  guaina  murata  con  malta  di  cemento. 
Nell’attraversamento  di  muri  perimetrali  esterni,  l’intercapedine  tra  guaina  e 
tubazione del  gas  deve  essere  sigillata  con materiali  adatti  in  corrispondenza  della 
parte  interna  del  locale,  assicurando  comunque  il  deflusso  del  gas  proveniente  da 
eventuali fughe mediante almeno uno sfiato verso l’esterno. 

- è vietato l’attraversamento di giunti sismici; 
- le condotte, comunque installate, devono distare almeno 2 cm dal rivestimento della 

parete o dal filo esterno del solaio; 
- fra  le  condotte  ed  i  cavi  o  tubi  di  altri  servizi  deve  essere  adottata  una  distanza 

minima di 10 cm; nel caso di incrocio, quando tale distanza minima non possa essere 
rispettata,  deve  in  ogni  caso  essere  evitato  il  contatto  diretto  interponendo 
opportuni  setti  separatori  con  adeguate  caratteristiche  di  rigidità  dielettrica  e  di 
resistenza meccanica; qualora, nell’incrocio,  il  tubo del gas  sia  sottostante a quello 
dell’acqua,  esso  deve  essere  protetto  con  opportuna  guaina  impermeabile  in 
materiale incombustibile o non propagante la fiamma. 

Modalità di posa in opera all’esterno dei fabbricati. 
Posa in opera interrata. 

- Tutti  i  tratti  interrati  delle  tubazioni  metalliche  devono  essere  provvisti  di  un 
adeguato  rivestimento  protettivo  contro  la  corrosione  ed  isolati,  mediante  giunti 
dielettrici,  da  collocarsi  fuori  terra,  nelle  immediate  prossimità  delle  risalite  della 
tubazione; 

- le  tubazioni devono essere posate su un  letto di  sabbia  lavata, di  spessore minimo 
100 mm, e ricoperte, per altri 100 mm, di sabbia dello stesso tipo. Per le tubazioni in 
polietilene  è  inoltre  necessario  prevedere,  a  circa  300  mm  sopra  la  tubazione,  la 
sistemazione di nastri di segnalazione. 

- l’interramento della  tubazione, misurato  tra  la  generatrice  superiore del  tubo ed  il 
livello del terreno, deve essere almeno pari a 600 mm. Nei casi in cui tale profondità 
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non possa essere  rispettata occorre prevedere una protezione della  tubazione  con 
tubi di acciaio, piastre di calcestruzzo o con uno strato di mattoni pieni. 

- le tubazioni interrate in polietilene devono essere collegate alle tubazioni metalliche 
prima della fuoriuscita dal terreno e prima del loro ingresso nel fabbricato; 

- le  tubazioni  metalliche  interrate  devono  essere  protette  con  rivestimento  esterno 
pesante, di  tipo bituminoso oppure di materiali plastici, e devono essere posate ad 
una distanza reciproca non minore del massimo diametro esterno delle tubazioni (ivi 
compresi gli  spessori delle eventuali guaine). Nel caso di parallelismi, sovrappassi e 
sottopassi  tra  i  tubi  del  gas  e  altre  canalizzazioni  preesistenti,  la  distanza minima, 
misurata tra  le due superfici affacciate, deve essere tale da consentire gli eventuali 
interventi di manutenzione su entrambi i servizi. 
Posa in opera in vista. 

- Le  tubazioni  installate  in  vista  devono  essere  ancorate  adeguatamente  per  evitare 
scuotimenti, vibrazioni ed oscillazioni. Esse devono essere collocate in posizione tale 
da impedire urti e danneggiamenti e ove necessario, adeguatamente protette; 

- le tubazioni di gas di densità non superiore a 0,8 devono essere contraddistinte con il 
colore giallo, continuo o  in bande da 20 cm, poste ad una distanza massima di 1 m 
l’una dall’altra. Le altre tubazioni di gas devono essere contraddistinte con il colore 
giallo,  a bande alternate da 20  cm di  colore  arancione. All’interno dei  locali  serviti 
dagli apparecchi le tubazioni non devono presentare giunti meccanici; 

5) PROVE DI TENUTA DELL’IMPIANTO INTERNO. 
La  prova  di  tenuta  deve  essere  eseguita  prima  di  mettere  in  servizio  l’impianto 
interno  e  di  collegarlo  al  punto  di  consegna  e  agli  apparecchi.  Se  qualche  parte 
dell’impianto  non  è  in  vista,  la  prova  di  tenuta  deve  precedere  la  copertura  della 
tubazione.  La  prova  dei  tronchi  in  guaina  contenenti  giunzioni  saldate  deve  essere 
eseguita prima del collegamento alle condotte di impianto. 
La  prova  va  effettuata  adottando  gli  accorgimenti  necessari  per  l’esecuzione  in 
condizioni di sicurezza e con le seguenti modalità: 

1. si tappano provvisoriamente tutti i raccordi di collegamento agli apparecchi e 
al contatore; 

2. si immette nell’impianto aria od altro gas inerte, fino a che sia raggiunta una 
pressione pari a: 
impianti di 6a specie: 1 bar, 
impianti  di  7a  specie:  0,1  bar  (tubazioni  non  interrate),  1  bar  (tubazioni 

interrate); 
3. dopo  il  tempo di  attesa necessario per  stabilizzare  la pressione  (comunque 

non  minore  di  15  min),  si  effettua  una  prima  lettura  della  pressione, 
mediante  un  manometro  ad  acqua  od  apparecchio  equivalente,  di  idonea 
sensibilità minima; 

4. la prova deve avere la durata di: 
24 ore per tubazioni interrate di 6a specie; 
4 ore per tubazioni non interrate di 6a specie; 
30 min per tubazioni di 7a specie. 
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Al termine della prova non devono verificarsi cadute di pressione rispetto alla lettura 
iniziale; 
Se  si  verificassero  delle  perdite,  queste  devono  essere  ricercate  con  l’ausilio  di 
soluzione  saponosa  o  prodotto  equivalente  ed  eliminate;  le  parti  difettose  devono 
essere  sostituite  e  le  guarnizioni  rifatte.  E’  vietato  riparare dette  parti  con mastici, 
ovvero  cianfrinarle.  Eliminate  le  perdite,  occorre  eseguire  nuovamente  la  prova  di 
tenuta dell’impianto; 
La prova è considerata favorevole quando non si verifichino cadute di pressione. 

 
1.11 DESCRIZIONE PRODUZIONE A.C.S. E BOLLITORE SOLARE   

Per la produzione di acqua calda sanitaria, visto che l’attività prevalente esercitata all’interno 
dell’edificio  saranno  Casa  Rifugio  con  posti  letto  e  servizi  igienici  e  Centro  Antiviolenza  con  una 
richiesta  costante  e  la  disponibilità  di  un’elevata  superficie  libera  sulla  copertura  a  terrazzo  del 
fabbricato,  si  è  deciso  di  installare,  in  abbinamento  al  Bollitore  un  sistema  a  collettori  solari  con 
integrazione. 

Con  tale  soluzione  impiantistica,  utilizzando  il  bollitore  come  riserva  di  A.C.S.  grazie  allo 
scambiatore di calore interno dedicato, sarà possibile ottenere la produzione di A.C.S. in modalità sia 
quasi istantanea che in accumulo mediante la cessione di calore dai pannelli solari termici montati in 
copertura permettendo di coprire un buon 80% del fabbisogno. 

Per  il  loro  dimensionamento  si  è  fatto  riferimento  alla  norma  UNI  10349  sulla  radiazione 
solare incidente sul piano orizzontale, prendendo come riferimento il comune capoluogo di Potenza. 

L’impianto sarà del tipo a circolazione forzata comprenderà: 
- Bollitore  solare da 500  lt,  adatto ad  impianti  civili  o  industriali  per  la produzione e 

l'accumulo  di  acqua  calda  sanitaria,  scambio  termico  realizzato  attraverso 
scambiatori di calore ad immersione dedicati per: 

1) Circuito pannelli solari; 
2) Circuito caldaia/pompa di calore; 

- Valvole di sicurezza, vasi di espansione ed accessori; 
- Collettori solari piani da 2,2 mq cad. per una superficie captante complessiva di 6,6 

mq; 
- Centralina elettronica differenziale per il controllo del circolatore del circuito solare; 
- Circolatore a portata variabile; 
- Monoblocco con valvola di sicurezza a 3 bar, gruppo riempimento; 
- Miscelatore  termostatico  regolabile,  con  valvola  di  ritegno,  filtri  e  calotte,  sistema 

con  sicurezza  antiscottatura,  corpo  in  lega  cromato,  certificato  secondo  le  norme 
NHS D08, BS 7942, EN 1111 e EN 1287, Pmax 10 bar, Tmax 85°C, attacchi da 3/4" e/o 
1/2". 

- Tubazione  in multistrato   36x3 mm  per  il  collegamento  del  circuito  primario  del 
bollitore al generatore di calore a gas e/o pompa di calore; 

- Tubazione in multistrato  26x2 mm per il collegamento dello scambiatore dedicato 
del bollitore ai collettori solari; 

- Tubazione in polipropilene random PPR Tipo3,  25 per il collegamento idraulico del 
bollitore all'impianto sanitario; 
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- Coibentazione  termica  delle  tubazioni  con  tubi  isolanti  in  elastomero  sintetico  con 
conduttività termica a 40°C non superiore a 0,040 W/mK. 

 
1.12 DESCRIZIONE POMPA DI CALORE ELETTRICA ARIA/ACQUA 

 
Pompe di Calore aria/acqua ad inverter trifase da 22/24 kW per la climatizzazione invernale 

ed estiva. La struttura metallica in acciaio galvanizzato rende le macchine particolarmente idonee per 
installazioni a cielo aperto. 

 
Componenti principali: 

• Pannello di Comando ‐ fornito di serie ‐ che consente di programmare la macchina e svolge 
anche funzione di sensore temperatura/umidita ambiente; visualizza inoltre i codici di errore 
in caso di malfunzionamenti; 

• gas refrigerante R410A (precaricato nella macchina); 
• compressore rotativo Twin Rotary con azionamento ad  inverter  ibrido  in corrente continua 

con  logica  PAM  (“Pulse  Amplitude Modulation”  ‐  modulazione  dell’ampiezza  d’impulso)  e 
PWM  (“Pulse  Width  Modulation”  ‐  modulazione  della  larghezza  d’impulso)  per  offrire 
maggior  affidabilità,  bassi  consumi  di  energia  e  funzionamento  senza  vibrazioni  in  tutte  le 
condizioni di esercizio ed isolato acusticamente con materiali fonoassorbenti; 

• circuito  frigorifero  comprensivo  ‐  oltre  che  del  compressore  –  di  scambiatore  a  batteria 
alettata  aria/gas  refrigerante  ,  valvola  di  laminazione  elettronica  bidirezionale  (N°  2  nella 
versione da 

• 21  kW),  scambiatore  gas  refrigerante/acqua  a  piastre  in  acciaio  Inox  coibentato,  valvola 
d'inversione  a  4‐vie  (funzionamento  reversibile  a  ciclo  pompa  di  calore  oppure  a  ciclo 
frigorifero); 

• doppio ventilatore a velocita variabile con giranti a  tre pale caratterizzate da un  innovativo 
profilo, studiato per garantire una migliore distribuzione dell’aria e livelli sonori contenuti; 

• circolatore  impianto modulante a basso consumo elettrico,  flussostato per garantire  che  la 
circolazione  dell’acqua  sia  sufficiente  ad  assicurare  il  corretto  funzionamento  del  circuito 
idronico e di quello frigorifero; 

• vaso d’espansione interno da 8 litri (18 ‐ 21 kW); 
• valvola sicurezza impianto a 3 bar; 
• compresi  e  forniti  di  serie  il  filtro  a  Y  per  l’acqua  da  1”,  antivibranti,  raccordo  di  scarico 

condensa e pressacavo per passaggio cavi elettrici; 
• attacchi idraulici di mandata e ritorno da 1” M collocati posteriormente; 
• sistema elettronico di gestione dotato di svariati sensori posti in posizioni chiave del circuito 

frigorifero,  per  rilevare  elettronicamente  lo  stato  operativo  del  sistema;  rilevazione  della 
temperatura dell’acqua di mandata e di ritorno impianto mediante sonde; 

• possibilità di pilotare direttamente da AUDAX una valvola 3 vie deviatrice per riscaldamento 
acqua sanitaria e un circolatore esterno di rilancio sull'impianto; 

• temperatura massima di mandata acqua impianto fino a 60 °C (57 °C per AUDAX 21); 
• funzionamento fino a temperature esterne di ‐20 °C in inverno e +46 °C in estate; 
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• • per AUDAX TOP 18‐21 ErP protezione dal gelo fino a ‐10 °C (in presenza di alimentazione 
elettrica)  grazie  all'avviamento  periodico  del  circolatore  e  all'attivazione  di  resistenze 
elettriche; 

• grado di isolamento elettrico IPX4. 
 
Soluzioni impiantistiche: 

• impianto "Stand alone" con AUDAX e resistenza integrativa; 
• abbinabile a bollitore separato per ACS; 
• abbinabile a caldaia tramite il Gestore di sistema; 
• abbinabile alla caldaia e all'impianto solare termico tramite il Gestore di sistema. 
• installabili in batteria con il Gestore di sistema. 

 
Dati tecnici principali in riscaldamento: 

• Potenza in riscaldamento con acqua imp. a 35 °C (1) kW 21,00 
• Potenza in riscaldamento con acqua imp. a 45 °C (2) kW 19,97 
• Potenza in riscaldamento con acqua imp. a 55 °C (3) kW 19,07 
• COP riscaldamento con acqua imp. a 35 °C (1) 4,10 
• COP riscaldamento con acqua imp. a 45 °C (2) 3,30 
• COP riscaldamento con acqua imp. a 55 °C (3) 2,50 
• Potenza termica min./max. con acqua imp. a 35 °C (1) kW 8,90 / 30,45 
• Potenza termica min./max. con acqua imp. a 45 °C (2) kW 8,48 / 29,59 
• Potenza termica min./max. con acqua imp. a 55 °C (3) kW 7,89 / 23,24 
• Range temperatura di mandata °C 20 / 57 
• Limiti di temp. esterna per il funzionamento in Heating °C ‐ 20 / 30 

 
1.13 CONCLUSIONI 

Al  termine  dei  lavori  l’impresa  esecutrice  dovrà  rilasciare,  al  committente,  apposita 
Dichiarazione  di  Conformità  alla  regola  d’arte  unita  al  certificato  di  riconoscimento  dei  requisiti 
professionali con  tutti gli allegati obbligatori, giusto quanto disposto dall’art. 7 del D.M. 37/08 con 
particolare riferimento agli schemi ed elaborati as‐built, alle prove di funzionalità eseguite nonché a 
copia di tutte le Certificazioni e Dichiarazioni di conformità CE, UNI, CEI di tutti i materiali utilizzati. 

Per  la  tutela  sia  del  titolare  delle  attività,  del  personale  dipendente  e  degli  alunni  ed  altri 
utenti  che  usufruiranno  dei  vari  ambienti,  per  evidenziare  immediatamente  il  valore  in  termini  di 
sicurezza  dei  componenti  elettrici,  la  Norma  obbliga  l’installatore  ad  utilizzare  esclusivamente 
apparecchiature e materiali con Marchio di Qualità (IMQ), CE o estero equiparato. 

Lo stesso committente e/o utilizzatore dovrà utilizzare le apparecchiature idonee ai luoghi di 
installazione, costruite secondo le norme vigenti  in materia di sicurezza e dotate di marchiatura CE 
ed  assoggettarle  a  regolare  manutenzione,  le  conseguenze  connesse  al  mancato  utilizzo  di 
apparecchiature idonee e/o sprovvisti di manutenzione ricadranno sul committente/utilizzatore che 
assume la piena responsabilità dell’utilizzo corretto dell’impianto elettrico in progetto. 
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Prima  dell’esecuzione  dei  lavori,  l’impresa  installatrice,  definiti  i  materiali  che  andrà  ad 
installare  dovrà  occuparsi  anche  della  pratica  di  denuncia  INAIL,  presso  il  competente  ufficio 
territoriale,  di impianto ai sensi del D.M. 01/12/1975, D.M. 11/04/2011, Raccolta R2009 e s.m.i.  

Prima della messa  in  servizio dell’impianto  l’installatore dovrà  controllare  che non vi  siano 
fughe di gas, accendere i bruciatori e controllarne la perfetta funzionalità ed effettuare le regolazioni 
necessarie,  verificare  la  corretta  ventilazione  dei  locali,  verificare  l’efficienza  dei  dispositivi  di 
evacuazione  dei  prodotti  della  combustione,  se  anche  uno  dei  controlli  sopra  elencati  risultasse 
negativo,  l’impianto  non  dovrà  essere  messo  in  funzione  e  dovranno  essere  eliminate  le  cause 
dell’eventuale cattivo funzionamento. 
    Dovrà  altresì  essere  effettuata  la  regolazione  e  verificata  della  corretta  funzionalità  dei 
dispositivi  di  sicurezza  e  termoregolazione  di  centrale  termica,  l’impianto  elettrico  e  quanto  altro 
previsto dalla normativa vigente. 
    Ai  sensi dell’art.  11 del D.P.R. 412/93 aggiornato dal D.P.R. 551/99 e  s.m.i.,  dovrà essere 
predisposto il libretto di centrale ed affidate ad un “terzo responsabile”, avente i requisiti minimi di 
abilitazione  in  conformità all’art. 1  lettera c ed e del D.M. 37/08,  tutte  le operazioni di  esercizio e 
manutenzione  dell’impianto  termico  previste  dal  costruttore  delle  apparecchiature  e  dalle  norme 
tecniche. 
     Per  quanto  non  espressamente  indicato  si  rimanda  agli  elaborati  grafici  ed  alle  norme 
tecniche e legislative applicabili anche se non espressamente indicate. 
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di cui al c. 1 dell’art. 8 del decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 
192, attestante la rispondenza alle prescrizioni in materia di 
contenimento del consumo energetico degli edifici 
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IMPORTANTI DI PRIMO LIVELLO, EDIFICI AD 
ENERGIA QUASI ZERO 

OGGETTO: 
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                                                     TIMBRO E FIRMA 

 

TerMus by Guido Cianciulli - Copyright ACCA software S.p.A. 
// 



Pagina | 2 

 

 

RELAZIONE TECNICA 
 

RELAZIONE TECNICA DI CUI AL COMMA 1 DELL’ARTICOLO 8 DEL DECRETO 
LEGISLATIVO 19 AGOSTO 2005, N. 192, ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE 

PRESCRIZIONI IN MATERIA DI CONTENIMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI 
EDIFICI 

 
 

PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DI 
edifici di nuova costruzione 

 
 

1. INFORMAZIONI GENERALI 

Comune di PALAZZO SAN GERVASIO Provincia POTENZA 

Edificio pubblico NO 

Edificio a uso pubblico SI 

Sito in PALAZZO SAN GERVASIO  

Foglio: 18 

Particella: 714 

Approvazione Studio di Fattibilità Tecnico ed Economica Delibera di Giunta Comunale n.49 del 
19/04/2019 

Classificazione dell'edificio in base alla categoria di cui al punto 1.2 dell’allegato 1 del decreto di cui 
all’art. 4, comma 1 del Dlgs 192/2005, diviso per zone: 

- Zona Termica "Zona Riscaldata Casa Rifugio": E1 (1) 

- Zona Termica "Centro Accoglienza": E1 (1) 

Numero delle unità immobiliari: 1 

Committente(i):  Amministrazione Comunale di Palazzo San Gervasio  

Progettista(i) degli impianti di climatizzazione (invernale ed estiva), dell'isolamento termico e del 
sistema di ricambio dell'aria dell'edificio: Arch. Agnese Ricigliano, Arch. Agnese Ricigliano 

Direttore(i) dei lavori degli impianti di climatizzazione (invernale ed estiva), dell'isolamento termico e 
del sistema di ricambio dell'aria dell'edificio: Arch. Agnese Ricigliano, Arch. Agnese Ricigliano 

Progettista(i) dei sistemi di illuminazione dell'edificio: Arch. Agnese Ricigliano 

Direttore(i) dei lavori dei sistemi di illuminazione dell'edificio: Arch. Agnese Ricigliano 

Tecnico incaricato per la redazione dell'Attestato di Prestazione Energetica (APE):  

2. FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI) 

Gli elementi tipologici da fornire, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i 
seguenti (punto 8): 

- piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso prevalente dei singoli 
locali e definizione degli elementi costruttivi 

- prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi fissi di protezione solare e definizione 
degli elementi costruttivi 

- elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire 
lo sfruttamento degli apporti solari 
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Pianta Piano Terra 

 

Pianta Piano Primo 
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Pianta Copertura 

 

Prospetto Sud 

 

Prospetto Nord 
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Prospetto Ovest 

 

Prospetto Est 

 

Sezione Longitudinale 
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Sezione Trasversale 

 

3. PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITÀ 

Gradi Giorno (della zona d'insediamento, determinati in base al D.P.R. 412/93): 1924 GG 

Temperatura minima di progetto (dell'aria esterna, secondo norma UNI 5364 e successivi 

aggiornamenti): -0.73 °C 

Temperatura massima estiva di progetto (dell'aria esterna, secondo norma UNI 5364): 

31.00 °C 

4. DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI) 
E DELLE RELATIVE STRUTTURE 

Climatizzazione invernale 

Volume delle parti di edificio abitabili al lordo delle strutture che li delimitano (V) 1 741.85 

m3 

Superficie disperdente che delimita il volume riscaldato (S) 1 048.31 m2 

Rapporto S/V (fattore di forma) 0.60 m-1 

Superficie utile riscaldata dell'edificio 379.39 m2 

Zona Termica "Zona Riscaldata Casa Rifugio": 

Valore di progetto della temperatura interna invernale 20.00 °C 

Valore di progetto dell'umidità relativa interna invernale 50 % 

Zona Termica "Centro Accoglienza": 

Valore di progetto della temperatura interna invernale 20.00 °C 

Valore di progetto dell'umidità relativa interna invernale 50 % 

Presenza sistema di contabilizzazione del calore NO 

Climatizzazione estiva 
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Volume delle parti di edificio abitabili, al lordo delle strutture che lo delimitano (V)

 0.00 m3 

Superficie disperdente che delimita il volume condizionato (S) 0.00 m2 

Superficie utile condizionata dell'edificio 0.00 m2 

Zona Termica "Zona Riscaldata Casa Rifugio" 

Valore di progetto della temperatura interna estiva 26.00 °C 

Valore di progetto dell'umidità relativa interna estiva 50 % 

Zona Termica "Centro Accoglienza" 

Valore di progetto della temperatura interna estiva 26.00 °C 

Valore di progetto dell'umidità relativa interna estiva 50 % 

Presenza sistema di contabilizzazione del freddo NO 

Informazioni generali e prescrizioni 

Presenza di reti di teleriscaldamento/raffreddamento a meno di 1000 m NO 

   

Livello di automazione per il controllo la regolazione e la gestione delle tecnologie 

dell’edificio e degli impianti termici (BACS): CLASSE C - Sistema con prestazioni standard

 (min = classe B - UNI EN 

15232) 

Adozione di materiali ad elevata riflettenza solare per le coperture SI 

Manto di copertura realizzato con membrana sintetica realizzata in PVC-P contenente 

speciali pigmenti che per tutto lo spessore conferiscono alla membrana una colorazione 

bianca ed un elevato indice di riflettanza solare. 

 

 Valore di riflettenza solare coperture piane = 0.80 (> 0.65 per le coperture piane) 

 Valore di riflettenza solare coperture a falda = 0.00 (> 0.30 per le coperture a falda) 

  

Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture           NO  

Adozione di misuratori d’energia (Energy Meter)  NO   

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del calore NO 

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del freddo NO 

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta dell’A.C.S. NO  

Utilizzazione di fonti di energia rinnovabili per la copertura dei consumi di calore, di 

elettricità e per il raffrescamento secondo i principi minimi di integrazione, le modalità e le 

decorrenze di cui all’allegato 3, del decreto legislativo 3 marzo 2011, n. 28.  

Produzione di energia termica 

Indicare la % di copertura tramite il ricorso ad energia prodotta da impianti alimentati da 

fonti rinnovabili, dei consumi previsti per: 

- acqua calda sanitaria:69.53% 



Pagina | 8 

 

- acqua calda sanitaria, climatizzazione invernale, climatizzazione estiva:34.93 % 

Produzione di energia elettrica 

Indicare la potenza elettrica degli impianti alimentati da fonti rinnovabili: 

- superficie in pianta dell'edificio a livello del terreno S: 216.00 m2 

- potenza elettrica P=(1/K)*S: 4.32 kW 

Descrizione e potenza degli impianti alimentati da fonti rinnovabili: 

Fotovoltaico 

Pompa di Calore 

8.40 kW 

24.20 kW 

Adozione sistemi di regolazione automatica della temperatura ambiente singoli locali o nelle 

zone termiche servite da impianti di climatizzazione invernale  SI  

Adozione sistemi di compensazione climatica nella regolazione automatica della 

temperatura ambiente singoli locali o nelle zone termiche servite da impianti di 

climatizzazione invernale SI 

 

Valutazione sull’efficacia dei sistemi schermanti delle superfici vetrate sia esterni che interni 

presenti:  

Verifiche di cui alla lettera b) del punto 3.3.4 del decreto di cui all’articolo 4, comma 1 del 

decreto legislativo 192/2005. Il dettaglio delle singole pareti è contenuto nelle schede 

tecniche. 

Tutte le pareti opache verticali ad eccezione di quelle comprese nel quadrante nord-

ovest/nord/nord-est: Verificato 

valore della massa superficiale parete MS > 230 kg/m2 

valore del modulo della trasmittanza termica periodica  YIE < 0,10 W/m2K 

Tutte le pareti opache orizzontali e inclinate: Verificato 

valore del modulo della trasmittanza termica periodica YIE = < 0,18 W/m2K 

 
5. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI 

5.1 Impianti termici 

Impianto tecnologico destinato ai servizi di climatizzazione invernale e/o estiva e/o 

produzione di acqua calda sanitaria, indipendentemente dal vettore energetico utilizzato. 

a) Descrizione impianto 

- Tipologia: Impianto centralizzato con distribuzione ad acqua 

- Sistemi di generazione: RIELLO - Pompa di calore elettrica EKOMETIS M W 0071 T 

- Sistemi di termoregolazione: Regolatori di zona più climatica 

- Sistemi di contabilizzazione dell'energia termica: Contabilizzazione diretta mediante 

contatori di calore a turbina 

- Sistemi di distribuzione del vettore termico: Sistema di distribuzione 

idraulicoDescrizione del metodo di calcolo UNI/TS 11300-2 Prospetti 21-23Tipo di 
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impianto: Impianto a zone in edificio condominiale con distribuzione orizzontale 

alimentata da montante verticaleTipo distribuzione: A piano intermedio Isolamento 

distribuzione orizzontale: Isolamento conforme alle prescrizioni del DPR 

412/93Temperatura di mandata di progetto [°C]: 40Temperatura di ritorno di progetto 

[°C]: 30 

- Sistemi di ventilazione forzata: Solo nei servizi igienici al piano terra 

- Sistemi di accumulo termico: Sistema di accumulo per riscaldamento, ubicato in 

esterno, temperatura media di 60.00°C con dispersione termica di 0.10W/k 

- Sistema di produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria: Sistema di 

distribuzione idraulico combinatoDescrizione del metodo di calcoloUNI/TS 11300-2: 

Prospetto 34Sistemi installati dopo l'entrata in vigore della legge 373/76Trattamento di 

condizionamento chimico per l'acqua, norma UNI 8065: NO 

Durezza dell'acqua di alimentazione dei generatori di calore per potenza installata 

maggiore o uguale a 100 kW: 0.00 gradi francesi 

Filtro di sicurezza: NO 

b) Specifiche dei generatori di energia a servizio dell'EOdC 

Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria: NO 

Installazione di un contatore del volume di acqua di reintegro dell'impianto: NO 

Impianto "PRINCIPALE" 

Servizio svolto: Climatizzazione Invernale combinato con ACS 

Elenco dei generatori:   

- Pompa di calore elettrica 

Tipo di pompa di calore: Acqua - Acqua 

Potenza termica utile di riscaldamento: 24.20 kW 

Potenza elettrica assorbita: 4.25 kW 

Coefficiente di prestazione (COP): 5.70 

 

- Caldaia/Generatore di aria calda 

Generatore a biomassa: NO 

Combustibile utilizzato: Metano 

Fluido termovettore: Acqua 

Valore nominale della potenza termica utile: 51.30 kW 

Rendimento termico utile (o rendimento di combustione) al 100% della potenza 

nominale: 97.30% 

Rendimento termico utile (o rendimento di combustione) al 30% della potenza 

nominale: 107.30% 

 

c) Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico 

Tipo di conduzione invernale prevista: Continua con attenuazione notturna 

Tipo di conduzione estiva prevista: Continua con attenuazione notturna 

Sistema di gestione dell'impianto termico:  

Sistema di regolazione climatica in centrale termica (solo per impianti centralizzati) 

- centralina climatica: Centralina climatica che regola la temperatura di mandata in 

funzione della temperatura esterna e della velocità del vento 
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- numero di livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore: 0.00 

Regolatori climatici e dispositivi per la regolazione automatica della temperatura 

ambiente nei singoli locali o nelle singole zone o unità immobiliari 

Zona Termica "Zona Riscaldata Casa Rifugio" 

Sistema di regolazione 

- tipo di regolazione: Zona più climatica 

- caratteristiche della regolazione: Proporzionale 1 °C 

Zona Termica "Centro Accoglienza" 

Sistema di regolazione 

- tipo di regolazione: Zona più climatica 

- caratteristiche della regolazione: Proporzionale 1 °C 

Numero di apparecchi: 0.00 

Descrizione sintetica delle funzioni:  

Numero dei livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore: 0.00 

d) Dispositivi per la contabilizzazione del calore/freddo nelle singole unità 
immobiliari (solo per impianti centralizzati) 

Numero di apparecchi: 0.00 

Descrizione sintetica del dispositivo:  

e) Terminali di erogazione dell'energia termica 

Il numero di apparecchi: 0 

Il tipo e la potenza termica nominale sono elencati per zona termica: 

IMPIANTO "PRINCIPALE" AD ACQUA 

Zona Termica "Zona Riscaldata Casa Rifugio": 

• Tipo terminale: Pannelli annegati a pavimento. 

• Potenza termica nominale: 42 000 W. 

• Potenza elettrica nominale: 0 W. 

Zona Termica "Centro Accoglienza": 

• Tipo terminale: Pannelli annegati a pavimento. 

• Potenza termica nominale: 42 000 W. 

• Potenza elettrica nominale: 0 W. 

 

f) Condotti di evacuazione dei prodotti della combustione 

Descrizione e caratteristiche principali: Condotti metallici circolari, con camino in 

calcestruzzo a camino singolo 

Norma di dimensionamento: UNI 9615  

g) Sistemi di trattamento dell'acqua 

Descrizione e caratteristiche principali: Trattamento dell'acqua conforme alla UNI 8065, 

mediante condizionamento chimico con ammine alifatiche filmanti, di composizione 

compatibile con la legislazione sulle acque di scarico 

h) Specifiche dell'isolamento termico della rete di distribuzione 

Non dichiarate. 

i) Schemi funzionali degli impianti termici 
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Allegati alla presente relazione, gli schemi unifilari degli impianti termici con specificato: 

 - il posizionamento e le potenze dei terminali di erogazione; 

 - il posizionamento e tipo di generatori; 

 - il posizionamento e tipo degli elementi di distribuzione; 

 - il posizionamento e tipo degli elementi di controllo; 

 - il posizionamento e tipo degli elementi di sicurezza. 

5.2 Impianti fotovoltaici 

Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali in allegato 

5.3 Impianti solari termici 

Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali in allegato 

5.4 Impianti di illuminazione 

Descrizione con caratteristiche tecniche e schemi funzionali in allegato 

5.5 Altri impianti 

Livello minimio di efficienza dei motori elettrici per ascensori e scale mobili: 

6. PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI 

Edificio a energia quasi zero: NO 

a) Involucro edilizio e ricambi d'aria 

Nelle schede tecniche allegate sono riportati: 

• trasmittanza termica (U) degli elementi divisori tra alloggi o unità immobiliari confinanti 

di pareti verticali e solai, confrontando con il valore limite pari a 0,8 W/m2K 

• verifica termoigrometrica 

Per ogni zona termica: 

Zona Termica "Zona Riscaldata Casa Rifugio" 

Numero di ricambi d'aria (media nelle 24 ore): 0.59 vol/h 

 Portata d'aria di ricambio (G) nei casi di ventilazione meccanica controllata: 0 m3/h 

Portata dell'aria circolante attraverso apparecchiature di recupero del calore disperso 

- portata immessa: 0 m3/h 

- portata estratta: 0 m3/h 

Efficienza delle apparecchiature di recupero del calore disperso: 0 

Zona Termica "Centro Accoglienza" 

Numero di ricambi d'aria (media nelle 24 ore): 0.30 vol/h 

 Portata d'aria di ricambio (G) nei casi di ventilazione meccanica controllata: 0 m3/h 

Portata dell'aria circolante attraverso apparecchiature di recupero del calore disperso 

- portata immessa: 0 m3/h 

- portata estratta: 0 m3/h 

Efficienza delle apparecchiature di recupero del calore disperso: 0 

b) Indici di prestazione energetica per la climatizzazione invernale ed estiva, per 
la produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e l'illuminazione 
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Coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione per unità di superficie 

disperdente 

H'T 0.52 W/m2K   

H'T,lim 0.58 W/m2K VERIFICATA 

Area solare equivalente estiva dei componenti finestrati 

Asol,est /Asup,utile 0.04 

(Asol,est /Asup,utile)lim 0.03 VERIFICATA 

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione invernale dell'edificio 

EPH,nd 50.20 kWh/m2 

EPH,nd,lim 56.60 kWh/m2 VERIFICATA 

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva dell'edificio 

EPC,nd 16.95 kWh/m2 

EPC,nd,lim 20.17 kWh/m2 VERIFICATA 

Indice di prestazione energetica globale dell'edificio (energia primaria) 

EPgl,tot 67.39 kWh/m2 

EPgl,tot,lim 60.35 kWh/m2 VERIFICATA 

Efficienza media stagionale dell'impianto di riscaldamento 

ηH  0.87 

ηH,lim      0.72 VERIFICATA 

Efficienza media stagionale dell'impianto di produzione dell'acqua calda sanitaria 

ηW 0.38 

ηW,lim 0.39 VERIFICATA 

Efficienza media stagionale dell'impianto di raffrescamento 

ηC  0.00 

ηC,lim 0.00 NON RICHIESTO 

c) Impianti solari termici per la produzione di acqua calda sanitaria 

- tipo collettore: Collettori a tubi sottovuoto con assorbitore piano 

- tipo installazione: Altro:  

- tipo supporto: Supporto metallico 

- inclinazione: 10.00 ° e orientamento: SUD 

- capacità accumulo scambiatore: 500.00 l 

- impianto integrazione (specificare tipo e alimentazione): Integrazione permanente 

Potenza installata: 6.60 m2 

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo: 61.32 % 

d) Impianti fotovoltaici 

- connessione impianto: Grid connect 
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- tipo moduli: Silicio mono-cristallino 

- tipo installazione: Integrati 

- tipo supporto: Supporto metallico 

- inclinazione: 10.00 ° e orientamento: SUD 

Potenza installata: 8.40 kW 

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo: 54.26 % 

e) Consuntivo energia 

• Energia consegnata o fornita (Edel): 21 764.92 kWh/anno 

• Energia rinnovabile (EPgl,ren): 23.58 kWh/m2 anno 

• Energia esportata: 7 598.16 kWh 

• Energia rinnovabile in situ: 2 540.03 kWh/anno 

• Fabbisogno globale di energia primaria (EPgl,tot): 67.51 kWh/m2 anno 

f) Valutazione della fattibilità tecnica, ambientale ed economica per l'inserimento 
di sistemi ad alta efficienza 

Schede in allegato 

 

 

7. ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE 
DALLA NORMATIVA VIGENTE 

 

 

8. DOCUMENTAZIONE ALLEGATA (obbligatoria) 

• Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso prevalente dei 

singoli locali e definizione degli elementi costruttivi 

• Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi fissi di protezione solare e 

definizione degli elementi costruttivi 

• Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per 

favorire lo sfruttamento degli apporti solari 

• Schemi funzionali degli impianti contenenti gli elementi di cui all'analoga voce del 

paragrafo "Dati relativi agli impianti, punto 5.1, lettera i e dei punti 5.2, 5.3, 5.4 e 5.5" 

• Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche, termoigrometriche e della massa 

efficace dei componenti opachi dell'involucro edilizio con verifica dell'assenza di rischio di 

formazione di muffe e di condensazioni interstiziali 

• Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti finestrati 

dell'involucro edilizio e della loro permeabilità all'aria 

• Schede con indicazione della valutazione della fattibilità tecnica, ambientale ed 

economica per l'inserimento di sistemi alternativi ad alta efficienza 
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9. DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA 

La sottoscritta Arch. Agnese Ricigliano, Arch. Agnese Ricigliano, iscritta all'Albo degli 

Architetti Pianificatori della Provincia di Potenza n. 371  essendo a conoscenza delle sanzioni 

previste dall'articolo 15, commi 1 e 2, del D.Lgs. 192/05 e s.m.i. (recepimento della 

Direttiva 2002/91/CE), 

dichiara sotto la propria personale responsabilità che: 

a) il progetto relativo alle opere di cui sopra è rispondente alle prescrizioni contenute nel 

D.Lgs. 192/05 nonché dal decreto di cui all'articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 

192/2005; 

b) il progetto relativo alle opere di cui sopra rispetta gli obblighi di integrazione delle fonti 

rinnovabili secondo i principi minimi e le decorrenze di cui all'allegato 3, paragrafo 1, 

lettera c, del decreto legislativo 3 marzo 2011, n. 28; 

c) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto 

contenuto o desumibile dagli elaborati progettuali. 

 

 

 
DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DI ATTO NOTORIO 

Ai sensi dell’art.15, comma 1 del D.Lgs. 192/2005 come modificato dall’art.12 del D.L. 

63/2013 (convertito in legge con L.90/2013), la presente RELAZIONE TECNICA è resa, dal 

sottoscritto, in forma di dichiarazione sostitutiva di atto notorio ai sensi dell’art.47 del D.P.R. 

445/2000. 

Si allega copia fotostatica del documento di identità. 

 
 

Palazzo San Gervasio Novembre 2019 
 

Firma 
 
 
_____________________________________ 
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Scheda: MR1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: MU.001
Descrizione Struttura: Muro Esterno in blocchi di laterizio Termico da 30 cm, isolante da 10 cm in Polistirene espanso EPS 

ed intonaco

N. DESCRIZIONE STRATO

(dall'interno all'esterno)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130

2 Intonaco interno. 10 0.700 70.000 14.00 18.000 1000 0.014

3 Blocco forato di laterizio (300*250*250) 
spessore 300

300 0.769 206.00 20.570 840 1.300

4 Polistirene espanso in lastre stampate - mv.30 100 0.039 0.385 3.00 3.150 1200 2.597

5 Intonaco esterno Calore Specifico 1000 J/kgK. 10 0.900 90.000 18.00 8.500 1000 0.011

6 Adduttanza Esterna 0 25.000 0 0.040

RESISTENZA = 4.093 m²K/W TRASMITTANZA = 0.244 W/m²K

SPESSORE = 420 mm CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 38.679 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 209 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.03

W/m²K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.11 SFASAMENTO = 12.65 h

FRSI - FATTORE DI TEMPERATURA = 0.7652 

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = 
Permeabilità al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = 
Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] Pre [Pa] URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2 337 1 168 50.0 -0.7 575 280 48.8

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura 
esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.

V E R I F I C A    I G R O M E T R I C A

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

URcf1 83.30 81.60 80.60 71.50 69.20 65.20 57.70 45.30 64.50 71.60 89.10 80.90

Tcf1 7.00 5.90 9.30 12.50 17.40 21.20 24.40 25.10 20.00 17.30 11.50 7.00

URcf2 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00

Tcf2 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00

Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

Verifica formazione muffe VERIFICATA Fattore di temperatura minima fRsi = 0.7652 (mese critico: Febbraio).Valore massimo 
ammissibile di U = 0.9394 W/m²K.

La verifica igrometrica è stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.

cf1 = Esterno

cf2 = Centro Accoglienza
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Scheda: MR1

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI MENSILI

Gennaio Febbraio Marzo

Aprile Maggio Giugno

Luglio Agosto Settembre

Ottobre Novembre Dicembre

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Ti [°C] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0

Psi [Pa] 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0

Pri [Pa] 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0

URi [%] 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0

Te [°C] 7.0 5.9 9.3 12.5 17.4 21.2 24.4 25.1 20.0 17.3 11.5 7.0

Pse [Pa] 1 001.3 928.2 1 170.9 1 448.7 1 986.3 2 516.3 3 054.5 3 184.8 2 337.0 1 973.8 1 356.3 1 001.3

Pre [Pa] 834.1 757.4 943.8 1 035.8 1 374.5 1 640.6 1 762.5 1 442.7 1 507.3 1 413.2 1 208.4 810.1

URe [%] 83.3 81.6 80.6 71.5 69.2 65.2 57.7 45.3 64.5 71.6 89.1 80.9

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione 
esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.
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Scheda: MR2

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: MR.01.018
Descrizione Struttura: Parete per divisori interni realizzata con tavella in laterizio a due fori

N. DESCRIZIONE STRATO

(dall'interno all'esterno)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130

2 Intonaco di calce e gesso. 15 0.700 46.667 21.00 18.000 1000 0.021

3 Mattone forato di laterizio (250*120*250) 
spessore 120

120 3.226 86.00 20.570 840 0.310

4 Intonaco di calce e gesso. 15 0.700 46.667 21.00 18.000 1000 0.021

5 Adduttanza Esterna 0 7.700 0 0.130

RESISTENZA = 0.613 m²K/W TRASMITTANZA = 1.632 W/m²K

SPESSORE = 150 mm CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 46.846 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 86 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 1.31

W/m²K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.80 SFASAMENTO = 3.72 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = 
Permeabilità al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = 
Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] Pre [Pa] URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2 337 1 168 50.0 20.0 2 337 1 168 50.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura 
esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.
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Scheda: MR3

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: MU.001
Descrizione Struttura: Muro Esterno in blocchi di laterizio Termico da 30 cm, isolante da 10 cm in Polistirene espanso EPS 

ed intonaco

N. DESCRIZIONE STRATO

(dall'interno all'esterno)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130

2 Intonaco interno. 10 0.700 70.000 14.00 18.000 1000 0.014

3 Blocco forato di laterizio (300*250*250) 
spessore 300

300 0.769 206.00 20.570 840 1.300

4 Polistirene espanso in lastre stampate - mv.30 100 0.039 0.385 3.00 3.150 1200 2.597

5 Intonaco esterno Calore Specifico 1000 J/kgK. 10 0.900 90.000 18.00 8.500 1000 0.011

6 Adduttanza Esterna 0 7.700 0 0.130

RESISTENZA = 4.183 m²K/W TRASMITTANZA = 0.239 W/m²K

SPESSORE = 420 mm CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 38.634 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 209 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.03

W/m²K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.11 SFASAMENTO = 13.11 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = 
Permeabilità al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = 
Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] Pre [Pa] URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2 337 1 168 50.0 20.0 2 337 1 168 50.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura 
esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.
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Scheda: MR4

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: MU.001
Descrizione Struttura: Muro Esterno in blocchi di laterizio Termico da 30 cm, isolante da 10 cm in Polistirene espanso EPS 

ed intonaco

N. DESCRIZIONE STRATO

(dall'interno all'esterno)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130

2 Intonaco interno. 10 0.700 70.000 14.00 18.000 1000 0.014

3 Blocco forato di laterizio (300*250*250) 
spessore 300

300 0.769 206.00 20.570 840 1.300

4 Polistirene espanso in lastre stampate - mv.30 100 0.039 0.385 3.00 3.150 1200 2.597

5 Intonaco esterno Calore Specifico 1000 J/kgK. 10 0.900 90.000 18.00 8.500 1000 0.011

6 Adduttanza Esterna 0 7.700 0 0.130

RESISTENZA = 4.183 m²K/W TRASMITTANZA = 0.239 W/m²K

SPESSORE = 420 mm CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 38.634 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 209 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.03

W/m²K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.11 SFASAMENTO = 13.11 h

FRSI - FATTORE DI TEMPERATURA = 0.0000 

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = 
Permeabilità al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = 
Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] Pre [Pa] URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2 337 1 168 50.0 3.4 779 390 50.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura 
esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.

V E R I F I C A    I G R O M E T R I C A

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

URcf1 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00

Tcf1 20.00 20.00 20.00 20.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 20.00 20.00

URcf2 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00

Tcf2 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00

Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

Verifica formazione muffe VERIFICATA Fattore di temperatura minima fRsi = 0.0000 (mese critico: Ottobre).Valore massimo 
ammissibile di U = 4.0000 W/m²K.

La verifica igrometrica è stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.

cf1 = Intercapidene

cf2 = Zona Riscaldata Casa Rifugio
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Scheda: MR4

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI MENSILI

Gennaio Febbraio Marzo

Aprile Maggio Giugno

Luglio Agosto Settembre

Ottobre Novembre Dicembre

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Ti [°C] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0

Psi [Pa] 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0

Pri [Pa] 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0

URi [%] 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0

Te [°C] 20.0 20.0 20.0 20.0 26.0 26.0 26.0 26.0 26.0 26.0 20.0 20.0

Pse [Pa] 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 3 359.5 3 359.5 3 359.5 3 359.5 3 359.5 3 359.5 2 337.0 2 337.0

Pre [Pa] 1 168.5 1 168.5 1 168.5 1 168.5 1 679.7 1 679.7 1 679.7 1 679.7 1 679.7 1 679.7 1 168.5 1 168.5

URe [%] 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione 
esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.
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Scheda: MR5

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: MR.01.015
Descrizione Struttura: Cassonetto con veletta in cls e pannello in legno foderato con pannello in polistirene .

N. DESCRIZIONE STRATO

(dall'interno all'esterno)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130

2 Pannelli di legno compensato: abete. 20 0.120 6.000 9.00 0.300 1600 0.167

3 Polistirene espanso in lastre stampate - mv.30 100 0.039 0.385 3.00 3.150 1200 2.597

4 Strato d'aria verticale da 30 cm 230 1.667 7.247 0.30 193.000 1008 0.138

5 CLS in genere - a struttura aperta - mv.1900. 80 1.060 13.250 152.00 4.825 1000 0.075

6 Malta di calce o di calce e cemento. 20 0.900 45.000 36.00 8.500 1000 0.022

7 Adduttanza Esterna 0 25.000 0 0.040

RESISTENZA = 3.170 m²K/W TRASMITTANZA = 0.315 W/m²K

SPESSORE = 450 mm CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 17.143 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 164 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.21

W/m²K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.67 SFASAMENTO = 5.10 h

FRSI - FATTORE DI TEMPERATURA = 0.7652 

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = 
Permeabilità al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = 
Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] Pre [Pa] URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2 337 1 168 50.0 -0.7 575 280 48.8

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura 
esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.

V E R I F I C A    I G R O M E T R I C A

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

URcf1 83.30 81.60 80.60 71.50 69.20 65.20 57.70 45.30 64.50 71.60 89.10 80.90

Tcf1 7.00 5.90 9.30 12.50 17.40 21.20 24.40 25.10 20.00 17.30 11.50 7.00

URcf2 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00

Tcf2 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00

Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

Verifica formazione muffe VERIFICATA Fattore di temperatura minima fRsi = 0.7652 (mese critico: Febbraio).Valore massimo 
ammissibile di U = 0.9394 W/m²K.

La verifica igrometrica è stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.

cf1 = Esterno

cf2 = Centro Accoglienza

Pag. 8 Copyright - TerMus by ACCA software S.p.A. - Tel.0827/69504 - www.acca.it



Scheda: MR5

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI MENSILI

Gennaio Febbraio Marzo

Aprile Maggio Giugno

Luglio Agosto Settembre

Ottobre Novembre Dicembre

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Ti [°C] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0

Psi [Pa] 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0

Pri [Pa] 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0

URi [%] 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0

Te [°C] 7.0 5.9 9.3 12.5 17.4 21.2 24.4 25.1 20.0 17.3 11.5 7.0

Pse [Pa] 1 001.3 928.2 1 170.9 1 448.7 1 986.3 2 516.3 3 054.5 3 184.8 2 337.0 1 973.8 1 356.3 1 001.3

Pre [Pa] 834.1 757.4 943.8 1 035.8 1 374.5 1 640.6 1 762.5 1 442.7 1 507.3 1 413.2 1 208.4 810.1

URe [%] 83.3 81.6 80.6 71.5 69.2 65.2 57.7 45.3 64.5 71.6 89.1 80.9

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione 
esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.
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Scheda: PR1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: *DRI.02
Descrizione Struttura: Porta interna di legno abete - spessore 4 cm

N. DESCRIZIONE STRATO

(dall'interno all'esterno)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130

2 Abete 40 0.120 3.000 18.00 0.300 1700 0.333

3 Adduttanza Esterna 0 7.700 0 0.130

RESISTENZA = 0.593 m²K/W TRASMITTANZA = 1.686 W/m²K

SPESSORE = 40 mm MASSA SUPERFICIALE = 18 kg/m²

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = 
Permeabilità al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = 
Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] Pre [Pa] URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2 337 1 168 50.0 20.0 2 337 1 168 50.0

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura 
esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.
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Scheda: PL1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: MU.003
Descrizione Struttura: Pilastro in cemento armato con isolamento da 10 cm in polistirene espanso EPS

N. DESCRIZIONE STRATO

(dall'interno all'esterno)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Interna 0 7.700 0 0.130

2 Intonaco interno. 10 0.700 70.000 14.00 18.000 1000 0.014

3 Calcestruzzo armato 300 0.850 2.833 720.00 1.300 1000 0.353

4 Polistirene espanso in lastre stampate - mv.30 100 0.039 0.385 3.00 3.150 1200 2.597

5 Intonaco esterno Calore Specifico 1000 J/kgK. 10 0.900 90.000 18.00 8.500 1000 0.011

6 Adduttanza Esterna 0 25.000 0 0.040

RESISTENZA = 3.146 m²K/W TRASMITTANZA = 0.318 W/m²K

SPESSORE = 420 mm CAPACITA' TERMICA AREICA (int) = 38.679 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 723 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.03

W/m²K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.11 SFASAMENTO = 12.65 h

FRSI - FATTORE DI TEMPERATURA = 0.7652 

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = 
Permeabilità al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = 
Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%] Te [°C] Pse [Pa] Pre [Pa] URe [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2 337 1 168 50.0 -0.7 575 280 48.8

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura 
esterna; Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.

V E R I F I C A    I G R O M E T R I C A

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

URcf1 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00

Tcf1 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00

URcf2 83.30 81.60 80.60 71.50 69.20 65.20 57.70 45.30 64.50 71.60 89.10 80.90

Tcf2 7.00 5.90 9.30 12.50 17.40 21.20 24.40 25.10 20.00 17.30 11.50 7.00

Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

Verifica formazione muffe VERIFICATA Fattore di temperatura minima fRsi = 0.7652 (mese critico: Febbraio).Valore massimo 
ammissibile di U = 0.9394 W/m²K.

La verifica igrometrica è stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.

cf1 = Centro Accoglienza

cf2 = Esterno
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Scheda: PL1

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI MENSILI

Gennaio Febbraio Marzo

Aprile Maggio Giugno

Luglio Agosto Settembre

Ottobre Novembre Dicembre

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Ti [°C] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0

Psi [Pa] 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0

Pri [Pa] 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0

URi [%] 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0

Te [°C] 7.0 5.9 9.3 12.5 17.4 21.2 24.4 25.1 20.0 17.3 11.5 7.0

Pse [Pa] 1 001.3 928.2 1 170.9 1 448.7 1 986.3 2 516.3 3 054.5 3 184.8 2 337.0 1 973.8 1 356.3 1 001.3

Pre [Pa] 834.1 757.4 943.8 1 035.8 1 374.5 1 640.6 1 762.5 1 442.7 1 507.3 1 413.2 1 208.4 810.1

URe [%] 83.3 81.6 80.6 71.5 69.2 65.2 57.7 45.3 64.5 71.6 89.1 80.9

Ti = Temperatura interna; Psi = Pressione di saturazione interna; Pri = Pressione relativa interna; URi = Umidità relativa interna; Te = Temperatura esterna; Pse = Pressione di saturazione 
esterna; Pre = Pressione relativa esterna; URe = Umidità relativa esterna.
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Scheda: SL1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: SO.004
Descrizione Struttura: Solaio di copertura, con isolamento in polistirene EPS da 10 cm e manto di copertura in Lastra di 

PVC

N. DESCRIZIONE STRATO

(da superiore a inferiore)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Superiore 0 25.000 0 0.040

2 PVC. 10 0.160 16.000 14.00 0.019 920 0.063

3 Strato d'aria orizzontale (flusso ASCENDENTE) 
da 3 cm

30 0.188 6.250 0.04 193.000 1008 0.160

4 Polistirene espanso in lastre stampate - mv.30 100 0.039 0.385 3.00 3.150 1200 2.597

5 Fogli di materiale sintetico. 10 0.230 23.000 11.00 0.010 900 0.043

6 Massetto in calcestruzzo alleggerito 60 1.080 18.000 96.00 1.460 1000 0.056

7 Blocco da solaio di laterizio (470*240*250) 
spessore 260

260 2.564 219.00 19.000 840 0.390

8 Intonaco esterno Calore Specifico 1000 J/kgK. 10 0.900 90.000 18.00 8.500 1000 0.011

9 Adduttanza Inferiore 0 10.000 0 0.100

RESISTENZA = 3.460 m²K/W TRASMITTANZA = 0.289 W/m²K

SPESSORE = 480 mm CAPACITA' TERMICA AREICA = 59.540 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 343 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.04

W/m²K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.13 SFASAMENTO = 10.66 h

FRSI - FATTORE DI TEMPERATURA = 0.7652 

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = 
Permeabilità al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = 
Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ts [°C] Pss [Pa] Prs [Pa] URs [%] Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI -0.7 575 280 48.8 20.0 2 337 1 168 50.0

Ts = Temperatura superiore; Pss = Pressione di saturazione superiore; Prs = Pressione relativa superiore; URs = Umidità superiore; Ti = 
Temperatura inferiore; Psi = Pressione di saturazione inferiore; Pri = Pressione relativa inferiore; URi = Umidità inferiore.
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Scheda: SL1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: SO.004 

Descrizione Struttura: Solaio di copertura, con isolamento in polistirene EPS da 10 cm e manto di copertura in Lastra di 
PVC 

        

V E R I F I C A    I G R O M E T R I C A

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

URcf1 83.30 81.60 80.60 71.50 69.20 65.20 57.70 45.30 64.50 71.60 89.10 80.90

Tcf1 7.00 5.90 9.30 12.50 17.40 21.20 24.40 25.10 20.00 17.30 11.50 7.00

URcf2 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00

Tcf2 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00

Verifica Interstiziale  VERIFICATA
La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 

 

 

Verifica formazione muffe VERIFICATA Fattore di temperatura minima fRsi = 0.7652 (mese critico: Febbraio).Valore massimo 
ammissibile di U = 0.9394 W/m²K.

La verifica igrometrica è stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788. 

cf1 = Esterno

cf2 = Centro Accoglienza
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Scheda: SL1

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI MENSILI

Gennaio Febbraio Marzo

Aprile Maggio Giugno

Luglio Agosto Settembre

Ottobre Novembre Dicembre

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Ts [°C] 7.0 5.9 9.3 12.5 17.4 21.2 24.4 25.1 20.0 17.3 11.5 7.0

Pss [Pa] 1 001.3 928.2 1 170.9 1 448.7 1 986.3 2 516.3 3 054.5 3 184.8 2 337.0 1 973.8 1 356.3 1 001.3

Prs [Pa] 834.1 757.4 943.8 1 035.8 1 374.5 1 640.6 1 762.5 1 442.7 1 507.3 1 413.2 1 208.4 810.1

URs [%] 83.3 81.6 80.6 71.5 69.2 65.2 57.7 45.3 64.5 71.6 89.1 80.9

Ti [°C] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0

Psi [Pa] 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0

Pri [Pa] 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0

URi [%] 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0

Ts = Temperatura superiore; Pss = Pressione di saturazione superiore; Prs = Pressione relativa superiore; URs = Umidità superiore; Ti = Temperatura inferiore; Psi = Pressione di saturazione 
inferiore; Pri = Pressione relativa inferiore; URi = Umidità inferiore.
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Scheda: SL2

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: SL.01.001
Descrizione Struttura: Solaio interpiano in latero cemento, con massetto ordinario in cemento e massetto per impianto di 

riscaldamento a pavimento.

N. DESCRIZIONE STRATO

(da superiore a inferiore)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Superiore 0 7.700 0 0.130

2 Piastrelle. 10 1.000 100.000 23.00 0.940 840 0.010

3 Massetto in calcestruzzo alleggerito 60 1.080 18.000 96.00 1.460 1000 0.056

4 Fogli di materiale sintetico. 10 0.230 23.000 11.00 0.010 900 0.043

5 Massetto ordinario 60 1.060 17.667 120.00 193.000 1000 0.057

6 Blocco da solaio di laterizio (495*200*250) 
spessore 250

260 2.857 298.00 18.000 840 0.350

7 Intonaco di calce e gesso. 10 0.700 70.000 14.00 18.000 1000 0.014

8 Adduttanza Inferiore 0 7.700 0 0.130

RESISTENZA = 0.790 m²K/W TRASMITTANZA = 1.266 W/m²K

SPESSORE = 410 mm CAPACITA' TERMICA AREICA = 69.587 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 548 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.20

W/m²K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.16 SFASAMENTO = 12.01 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = 
Permeabilità al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = 
Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ts [°C] Pss [Pa] Prs [Pa] URs [%] Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2 337 1 168 50.0 20.0 2 337 1 168 50.0

Ts = Temperatura superiore; Pss = Pressione di saturazione superiore; Prs = Pressione relativa superiore; URs = Umidità superiore; Ti = 
Temperatura inferiore; Psi = Pressione di saturazione inferiore; Pri = Pressione relativa inferiore; URi = Umidità inferiore.
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Scheda: SL3

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: SO.005
Descrizione Struttura: Solaio di interpiano con isolamento all'estradosso

N. DESCRIZIONE STRATO

(da superiore a inferiore)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Superiore 0 5.900 0 0.169

2 Piastrelle. 10 1.000 100.000 23.00 0.940 840 0.010

3 Massetto in calcestruzzo alleggerito 50 1.080 21.600 80.00 1.460 1000 0.046

4 Fogli di materiale sintetico. 10 0.230 23.000 11.00 0.010 900 0.043

5 Polistirene espanso estruso (senza pelle) - 
mv.30

30 0.041 1.357 0.90 2.080 1200 0.737

6 Massetto ordinario 50 1.060 21.200 100.00 193.000 1000 0.047

7 Blocco da solaio di laterizio (470*240*250) 
spessore 260

260 2.564 219.00 19.000 840 0.390

8 Intonaco interno. 10 0.700 70.000 14.00 18.000 1000 0.014

9 Adduttanza Inferiore 0 25.000 0 0.040

RESISTENZA = 1.498 m²K/W TRASMITTANZA = 0.668 W/m²K

SPESSORE = 420 mm CAPACITA' TERMICA AREICA = 57.630 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 434 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.09

W/m²K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.13 SFASAMENTO = 12.50 h

FRSI - FATTORE DI TEMPERATURA = 0.7652 

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = 
Permeabilità al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = 
Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ts [°C] Pss [Pa] Prs [Pa] URs [%] Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2 337 1 168 50.0 -0.7 575 280 48.8

Ts = Temperatura superiore; Pss = Pressione di saturazione superiore; Prs = Pressione relativa superiore; URs = Umidità superiore; Ti = 
Temperatura inferiore; Psi = Pressione di saturazione inferiore; Pri = Pressione relativa inferiore; URi = Umidità inferiore.

V E R I F I C A    I G R O M E T R I C A

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

URcf1 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00

Tcf1 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00

URcf2 83.30 81.60 80.60 71.50 69.20 65.20 57.70 45.30 64.50 71.60 89.10 80.90

Tcf2 7.00 5.90 9.30 12.50 17.40 21.20 24.40 25.10 20.00 17.30 11.50 7.00

Verifica Interstiziale VERIFICATA La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

Verifica formazione muffe VERIFICATA Fattore di temperatura minima fRsi = 0.7652 (mese critico: Febbraio).Valore massimo 
ammissibile di U = 0.9394 W/m²K.

La verifica igrometrica è stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.

cf1 = Centro Accoglienza

cf2 = Esterno
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Scheda: SL3

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI MENSILI

Gennaio Febbraio Marzo

Aprile Maggio Giugno

Luglio Agosto Settembre

Ottobre Novembre Dicembre

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Ts [°C] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0

Pss [Pa] 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0

Prs [Pa] 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0

URs [%] 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0

Ti [°C] 7.0 5.9 9.3 12.5 17.4 21.2 24.4 25.1 20.0 17.3 11.5 7.0

Psi [Pa] 1 001.3 928.2 1 170.9 1 448.7 1 986.3 2 516.3 3 054.5 3 184.8 2 337.0 1 973.8 1 356.3 1 001.3

Pri [Pa] 834.1 757.4 943.8 1 035.8 1 374.5 1 640.6 1 762.5 1 442.7 1 507.3 1 413.2 1 208.4 810.1

URi [%] 83.3 81.6 80.6 71.5 69.2 65.2 57.7 45.3 64.5 71.6 89.1 80.9

Ts = Temperatura superiore; Pss = Pressione di saturazione superiore; Prs = Pressione relativa superiore; URs = Umidità superiore; Ti = Temperatura inferiore; Psi = Pressione di saturazione 
inferiore; Pri = Pressione relativa inferiore; URi = Umidità inferiore.
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Scheda: SL4

PAVIMENTO APPOGGIATO SU TERRENO

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie Vano 3.70 m²

Perimetro Vano 7.72 m

Superficie disperdente 3.70 m²

Trasmittanza 1.1657 W/m²K

Trasmittanza solo pavimento 0.9208 W/m²K

Spessore pavimento 200.00 mm
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Scheda: SL5

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: SL.03.001
Descrizione Struttura: Solaio di copertura, con isolamento in polistirene e manto di cipertura in lamiera d'acciaio zincata

N. DESCRIZIONE STRATO

(da superiore a inferiore)

s

[mm]

lambda

[W/mK]

C

[W/m²K]

M.S.

[kg/m²]

P<50*10¹²

[kg/msPa]

C.S.

[J/kgK]

R

[m²K/W]

1 Adduttanza Superiore 0 25.000 0 0.040

2 Acciaio. 5 52.000 10 400.000 39.00 0.000 450 0.000

3 Strato d'aria orizzontale (flusso ASCENDENTE) 
da 3 cm

30 0.188 6.250 0.04 193.000 1008 0.160

4 Polistirene espanso in lastre stampate - mv.30 100 0.039 0.385 3.00 3.150 1200 2.597

5 Fogli di materiale sintetico. 10 0.230 23.000 11.00 0.010 900 0.043

6 Massetto in calcestruzzo alleggerito 60 1.080 18.000 96.00 1.460 1000 0.056

7 Blocco da solaio di laterizio (495*200*250) 
spessore 250

250 2.857 298.00 18.000 840 0.350

8 Intonaco di calce e gesso. 15 0.700 46.667 21.00 18.000 1000 0.021

9 Adduttanza Inferiore 0 10.000 0 0.100

RESISTENZA = 3.368 m²K/W TRASMITTANZA = 0.297 W/m²K

SPESSORE = 470 mm CAPACITA' TERMICA AREICA = 64.054 kJ/m²K MASSA SUPERFICIALE = 447 kg/m²

TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.03

W/m²K

FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.11 SFASAMENTO = 11.37 h

FRSI - FATTORE DI TEMPERATURA = 0.7652 

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttività termica del materiale; C = Conduttanza unitaria; M.S. = Massa Superficiale; P<50*10¹² = 
Permeabilità al vapore con umidità relativa fino al 50%; C.S. = Calore Specifico; R = Resistenza termica dei singoli strati; Resistenza - Trasmittanza = 
Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valore calcolato come disposto nell'Allegato A del D.Lgs.192/05 e s.m.i..

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI

Ts [°C] Pss [Pa] Prs [Pa] URs [%] Ti [°C] Psi [Pa] Pri [Pa] URi [%]

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI -0.7 575 280 48.8 20.0 2 337 1 168 50.0

Ts = Temperatura superiore; Pss = Pressione di saturazione superiore; Prs = Pressione relativa superiore; URs = Umidità superiore; Ti = 
Temperatura inferiore; Psi = Pressione di saturazione inferiore; Pri = Pressione relativa inferiore; URi = Umidità inferiore.
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Scheda: SL5

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: SL.03.001
Descrizione Struttura: Solaio di copertura, con isolamento in polistirene e manto di cipertura in lamiera d'acciaio zincata

V E R I F I C A    I G R O M E T R I C A

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

URcf1 83.30 81.60 80.60 71.50 69.20 65.20 57.70 45.30 64.50 71.60 89.10 80.90

Tcf1 7.00 5.90 9.30 12.50 17.40 21.20 24.40 25.10 20.00 17.30 11.50 7.00

URcf2 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00

Tcf2 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00

Verifica Interstiziale NON VERIFICATA La struttura è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La quantità stagionale di 
condensato è pari a 0.0051 kg/m².

Il materiale "Strato d'aria orizzontale (flusso ASCENDENTE) da 3 cm" è interessato da una 
quantità stagionale di condensa pari a 0.0051 kg/m², quantità non ammissibile (max = 0.0000 
kg/m²).

Verifica formazione muffe VERIFICATA Fattore di temperatura minima fRsi = 0.7652 (mese critico: Febbraio).Valore massimo 
ammissibile di U = 0.9394 W/m²K.

La verifica igrometrica è stata eseguita secondo UNI EN ISO 13788.

cf1 = Esterno

cf2 = Zona Riscaldata Casa Rifugio
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Scheda: SL5

DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI MENSILI

Gennaio Febbraio Marzo

Aprile Maggio Giugno

Luglio Agosto Settembre

Ottobre Novembre Dicembre

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Ts [°C] 7.0 5.9 9.3 12.5 17.4 21.2 24.4 25.1 20.0 17.3 11.5 7.0

Pss [Pa] 1 001.3 928.2 1 170.9 1 448.7 1 986.3 2 516.3 3 054.5 3 184.8 2 337.0 1 973.8 1 356.3 1 001.3

Prs [Pa] 834.1 757.4 943.8 1 035.8 1 374.5 1 640.6 1 762.5 1 442.7 1 507.3 1 413.2 1 208.4 810.1

URs [%] 83.3 81.6 80.6 71.5 69.2 65.2 57.7 45.3 64.5 71.6 89.1 80.9

Ti [°C] 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0

Psi [Pa] 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0 2 337.0

Pri [Pa] 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0 1 519.0

URi [%] 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0

Ts = Temperatura superiore; Pss = Pressione di saturazione superiore; Prs = Pressione relativa superiore; URs = Umidità superiore; Ti = Temperatura inferiore; Psi = Pressione di saturazione 
inferiore; Pri = Pressione relativa inferiore; URi = Umidità inferiore.
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Scheda: PT1

P O N T E    T E R M I C O

Codice Struttura: PO.002
Descrizione Struttura: Ponte termico  "Pilastro d'angolo in muratura corrente": muri con isolamento esterno ( 

"cappotto"):[ (1) Muro, Spessore: 350 mm, 0.3724 W/mK; (2) Isolante, Spessore: 100 
mm, 0.038 W/mK; (3) Muro, Spessore: 350 mm, 0.3724 W/mK; (4) Pilastro 0.875 
W/mK;]

Trasmittanza Lineare: 0.15 W/mK

Verifica formazione muffe

Fattore di temperatura critica fRSi [-] 0.77

Temperatura formazione muffe Tmin [°C] 16.69

Temperatura minima faccia interna T [°C] 0.00

Mese critico Febbraio

La struttura è soggetta a rischio di formazione muffe.

Pag. 23 Copyright - TerMus by ACCA software S.p.A. - Tel.0827/69504 - www.acca.it



Scheda: PT2

P O N T E    T E R M I C O

Codice Struttura: PO.003
Descrizione Struttura: Ponte Termico  "Pilastro": muro con isolamento esterno - pilastro con isolamento 

esterno:[ (1) Isolante, Spessore: 100 mm, 0.038 W/mK; (2) Muro, Spessore: 320 mm, 
0.3405 W/mK; (3) Pilastro, Spessore: 320 mm, 0.8 W/mK; (4) Muro, Spessore: 320 
mm, 0.3405 W/mK; (5) Isolante, Spessore: 100 mm, 0.038 W/mK; (6) Isolante, 
Spessore: 100 mm, 0.038 W/mK;]

Trasmittanza Lineare: 0.01 W/mK

Verifica formazione muffe

Fattore di temperatura critica fRSi [-] 0.77

Temperatura formazione muffe Tmin [°C] 16.69

Temperatura minima faccia interna T [°C] 0.00

Mese critico Febbraio

La struttura è soggetta a rischio di formazione muffe.
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Scheda: FN1

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.01.004
Descrizione Struttura: Finestra con telaio interno in PVC e vetrocamera ad una intercapedine, telaio esterno in PVC. 

Dimensioni: L = 1.30 m;    H = 0.70 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 0.593 0.317 3.320 1.300 1.500 0.060 1.589 0.75

Ponte Termico Infisso-Parete:  = 0.16 [W/mK]

Fonte - Uf: fornita dal Produttore; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.3486

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.629 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.589 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.300 W/m²K
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Scheda: FN2

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.01.004
Descrizione Struttura: Finestra con telaio interno in PVC e vetrocamera ad una intercapedine, telaio esterno in PVC. 

Dimensioni: L = 0.70 m;    H = 1.50 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 0.713 0.337 3.720 1.300 1.500 0.060 1.577 0.75

Ponte Termico Infisso-Parete:  = 0.16 [W/mK]

Fonte - Uf: fornita dal Produttore; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.3211

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.634 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.577 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.300 W/m²K
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Scheda: FN3

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.01.005
Descrizione Struttura: Finestra con telaio interno in PVC e vetrocamera ad una intercapedine, telaio esterno in PVC. 

Dimensioni: L = 1.50 m;    H = 1.50 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 1.560 0.690 7.600 1.300 1.800 0.060 1.656 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete:  = 0.16 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.3067

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.604 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.656 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.300 W/m²K
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Scheda: FN4

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: *WIN.1.48
Descrizione Struttura: Vetrata 1 anta, vetro doppio basso emissivo da 4 mm, telaio in PVC - [fonte UNI/TS 11300-1, 

appendice B]

Intercapedine 8 mm riempita con argon

Dimensioni: L = 1.50 m;    H = 2.40 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 3.074 0.526 7.240 1.300 1.800 0.060 1.494 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete:  = 0.16 [W/mK]

Fonte - Uf: fornita dal Produttore; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.1462

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.669 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.494 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.300 W/m²K
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Scheda: FN5

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.01.005
Descrizione Struttura: Finestra con telaio interno in PVC e vetrocamera ad una intercapedine, telaio esterno in PVC. 

Dimensioni: L = 3.15 m;    H = 1.50 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 3.705 1.020 10.900 1.300 1.800 0.060 1.546 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete:  = 0.16 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.2159

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.647 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.546 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.300 W/m²K
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Scheda: FN6

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: *WIN.1.48
Descrizione Struttura: Vetrata 1 anta, vetro doppio basso emissivo da 4 mm, telaio in PVC - [fonte UNI/TS 11300-1, 

appendice B]

Intercapedine 8 mm riempita con argon

Dimensioni: L = 2.70 m;    H = 2.70 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 6.554 0.736 10.240 1.300 1.800 0.060 1.435 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete:  = 0.16 [W/mK]

Fonte - Uf: fornita dal Produttore; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.1010

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.697 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.435 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.300 W/m²K
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Scheda: FN7

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: *WIN.1.48
Descrizione Struttura: Vetrata 1 anta, vetro doppio basso emissivo da 4 mm, telaio in PVC - [fonte UNI/TS 11300-1, 

appendice B]

Intercapedine 8 mm riempita con argon

Dimensioni: L = 1.65 m;    H = 2.70 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 3.866 0.589 8.140 1.300 1.800 0.060 1.476 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete:  = 0.16 [W/mK]

Fonte - Uf: fornita dal Produttore; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.1323

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.678 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.476 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.300 W/m²K
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Scheda: FN8

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.005
Descrizione Struttura: Porta-finestra con telaio interno in PVC e vetrocamera ad una intercapedine, telaio esterno in PVC 

con taglio termico. 

Dimensioni: L = 1.10 m;    H = 2.20 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 1.425 0.995 10.600 1.300 1.800 0.060 1.769 0.75

Ponte Termico Infisso-Parete:  = 0.16 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.4112

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.565 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.769 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.300 W/m²K
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Scheda: FN9

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.02.005
Descrizione Struttura: Porta-finestra con telaio interno in PVC e vetrocamera ad una intercapedine, telaio esterno in PVC 

con taglio termico. 

Dimensioni: L = 1.20 m;    H = 2.20 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 1.615 1.025 11.000 1.300 1.800 0.060 1.744 0.75

Ponte Termico Infisso-Parete:  = 0.16 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.3883

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.573 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.744 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.300 W/m²K
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Scheda: FN10

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.01.004
Descrizione Struttura: Finestra con telaio interno in PVC e vetrocamera ad una intercapedine, telaio esterno in PVC. 

Dimensioni: L = 1.50 m;    H = 1.50 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 1.769 0.481 5.320 1.300 1.500 0.060 1.485 0.75

Ponte Termico Infisso-Parete:  = 0.16 [W/mK]

Fonte - Uf: fornita dal Produttore; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.2139

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.674 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.485 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.300 W/m²K
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Scheda: FN11

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.01.005
Descrizione Struttura: Finestra con telaio interno in PVC e vetrocamera ad una intercapedine, telaio esterno in PVC. 

Dimensioni: L = 0.70 m;    H = 0.70 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 0.200 0.290 2.800 1.300 1.800 0.060 1.939 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete:  = 0.16 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.5918

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.516 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.939 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.300 W/m²K
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Scheda: FN12

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.01.004
Descrizione Struttura: Finestra con telaio interno in PVC e vetrocamera ad una intercapedine, telaio esterno in PVC. 

Dimensioni: L = 1.00 m;    H = 0.60 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 0.353 0.247 2.520 1.300 1.500 0.060 1.634 0.75

Ponte Termico Infisso-Parete:  = 0.16 [W/mK]

Fonte - Uf: fornita dal Produttore; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.4120

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.612 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.634 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.300 W/m²K
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Scheda: FN13

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.01.005
Descrizione Struttura: Finestra con telaio interno in PVC e vetrocamera ad una intercapedine, telaio esterno in PVC. 

Dimensioni: L = 2.00 m;    H = 1.40 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 2.040 0.760 8.200 1.300 1.800 0.060 1.612 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete:  = 0.16 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.2714

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.621 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.612 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.300 W/m²K
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Scheda: FN14

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.01.005
Descrizione Struttura: Finestra con telaio interno in PVC e vetrocamera ad una intercapedine, telaio esterno in PVC. 

Dimensioni: L = 1.35 m;    H = 1.35 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 1.208 0.615 6.700 1.300 1.800 0.060 1.689 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete:  = 0.16 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.3374

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.592 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.689 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.300 W/m²K
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Scheda: FN15

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.01.005
Descrizione Struttura: Finestra con telaio interno in PVC e vetrocamera ad una intercapedine, telaio esterno in PVC. 

Dimensioni: L = 1.40 m;    H = 1.40 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 1.320 0.640 7.000 1.300 1.800 0.060 1.678 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete:  = 0.16 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.3265

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.596 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.678 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.300 W/m²K
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Scheda: FN16

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: *WIN.3.44
Descrizione Struttura: Vetrata 4 ante, vetro doppio basso emissivo da 4 mm, telaio in PVC - [fonte UNI/TS 11300-1, 

appendice B]

Intercapedine 8 mm riempita con argon

Dimensioni: L = 5.80 m;    H = 2.65 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 13.147 2.223 30.480 2.100 1.800 0.080 2.215 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete:  = 0.16 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: da Prospetto B.1 UNI/TS 11300-1:2014

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.1446

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.451 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 2.215 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 2.100 W/m²K
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Scheda: FN17

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.01.004
Descrizione Struttura: Finestra con telaio interno in PVC e vetrocamera ad una intercapedine, telaio esterno in PVC. 

Dimensioni: L = 2.00 m;    H = 2.00 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 3.349 0.651 7.320 1.300 1.500 0.060 1.442 0.75

Ponte Termico Infisso-Parete:  = 0.16 [W/mK]

Fonte - Uf: fornita dal Produttore; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.1628

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.693 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.442 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.300 W/m²K
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Scheda: FN18

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.01.005
Descrizione Struttura: Finestra con telaio interno in PVC e vetrocamera ad una intercapedine, telaio esterno in PVC. 

Dimensioni: L = 2.30 m;    H = 1.10 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 1.800 0.730 7.600 1.300 1.800 0.060 1.625 0.67

Ponte Termico Infisso-Parete:  = 0.16 [W/mK]

Fonte - Uf: da Normativa; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.2885

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.616 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.625 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.300 W/m²K
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Scheda: FN19

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.01.004
Descrizione Struttura: Finestra con telaio interno in PVC e vetrocamera ad una intercapedine, telaio esterno in PVC. 

Dimensioni: L = 1.35 m;    H = 1.35 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 1.392 0.430 4.720 1.300 1.500 0.060 1.503 0.75

Ponte Termico Infisso-Parete:  = 0.16 [W/mK]

Fonte - Uf: fornita dal Produttore; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.2360

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.666 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.503 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.300 W/m²K
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Scheda: FN20

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.01.004
Descrizione Struttura: Finestra con telaio interno in PVC e vetrocamera ad una intercapedine, telaio esterno in PVC. 

Dimensioni: L = 0.60 m;    H = 1.90 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 0.757 0.383 4.320 1.300 1.500 0.060 1.595 0.75

Ponte Termico Infisso-Parete:  = 0.16 [W/mK]

Fonte - Uf: fornita dal Produttore; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.3361

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.627 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.595 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.300 W/m²K
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Scheda: FN21

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI

Codice Struttura: WN.01.004
Descrizione Struttura: Finestra con telaio interno in PVC e vetrocamera ad una intercapedine, telaio esterno in PVC. 

Dimensioni: L = 0.60 m;    H = 0.60 m

S E R R A M E N T O    S I N G O L O

DESCRIZIONE Ag

[m²]

Af

[m²]

Lg

[m]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

kl

[W/mK]

Uw

[W/m²K]

Fg

[-]

INFISSO 0.185 0.175 1.720 1.300 1.500 0.060 1.684 0.75

Ponte Termico Infisso-Parete:  = 0.16 [W/mK]

Fonte - Uf: fornita dal Produttore; Ug: fornita dal Produttore

Ag = Area vetro; Af = Area telaio; Lg = Lunghezza perimetro superficie vetrata; Ug = Trasmittanza termica superficie vetrata; Uf = Trasmittanza 
termica telaio; kl = Trasmittanza lineica distanziatore (nulla se singolo vetro); Uw = Trasmittanza termica totale serramento; Fg = Trasmittanza di 
energia solare totale per incidenza normale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZIONE AREA TELAIO 0.4867

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 0.130 m²K/W

RESISTENZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 0.040 m²K/W

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE INTERNA 7.700 W/m²K

CONDUTTANZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERNA 25.000 W/m²K

RESISTENZA TERMICA TOTALE 0.594 m²K/W

TRASMITTANZA TOTALE 1.684 W/m²K

TRASMITTANZA VETRO TOTALE 1.300 W/m²K
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Scheda: CT1

Centrale Termica: Centrale Termica

La Centrale Termica è composta da 1 impianti.

Impianti

Impianto Fluido Tipologia impianto

PRINCIPALE acqua combinato (RSC + ACS)

Generatori

Tipologia Combustibile Eta Pnt EER Pnf Acc. inerziale

Pompa di Calore 

Pompa di Calore Elettricità 570.00 24.20 - - 

Caladaia a Gas metano da 55 KW

Gen. a combustione Fossile Metano 97.30 51.30 - - 

Eta [%] = Rendimento Termico Utile a carico nominale o Coefficiente di prestazione in condizione di riferimento;  Pnt [kW] = Potenza Termica utile nominale;  EER [%] = Coefficiente di 
prestazione in condizione di riferimento;  Pnf [kW] = Potenza Frigorifera utile nominale.

Fabbisogno di Energia Primaria

  - per Riscaldamento:

  - per ACS (se impianto centralizzato):

21 876.40

3 690.85

kWh

kWh

Fabbisogno elettrico complessivo degli ausiliari:

  - per Riscaldamento:

  - per ACS (se impianto centralizzato):

254.56

189.18

kWh

kWh

Percentuale d'impegno della Centrale Termica per gli EOdC calcolati 100.00 %
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Impianto: PRINCIPALE

Fluido: acqua

Tipologia: combinato (RSC + ACS)

Generatori Impianto

Tipologia Combustibile Eta Pnt EER Pnf Acc. inerziale

Pompa di Calore 

Pompa di Calore Elettricità 570.00 24.20 - - 

Caladaia a Gas metano da 55 KW

Gen. a combustione Fossile Metano 97.30 51.30 - - 

Eta [%] = Rendimento Termico Utile a carico nominale o Coefficiente di prestazione in condizione di riferimento;  Pnt [kW] = Potenza Termica utile nominale;  EER [%] = Coefficiente di 
prestazione in condizione di riferimento;  Pnf [kW] = Potenza Frigorifera utile nominale.

Valori riferiti a "Pompa di Calore 

Un.Mis. Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

EtaPh %  -  -  -  -  -  -  - 

QhGNout kWh 727.62 1 491.29 1 531.94 1 443.84 975.67 273.21 6 443.58

QhGNout_d kWh 727.62 1 491.29 1 531.94 1 443.84 975.67 273.21 6 443.58

QhGNrsd kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

EtaGNh % 165.95 267.39 271.99 278.07 199.98 131.31  - 

QlGNh kWh -289.16 -933.58 -968.70 -924.61 -487.79 -65.15 -3 668.99

QxGNh kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QhGNin kWh 438.46 557.71 563.24 519.23 487.88 208.06 2 774.59

CMBh kWh 438.46 557.71 563.24 519.23 487.88 208.06 2 774.59

QwGNout_I kWh 6.88 11.96 13.15 3.07 0.00 0.00 35.06

QwGNout_d_I kWh 6.88 11.96 13.15 3.07 0.00 0.00 35.06

QwGNrsd_I kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

EtaGNwI % 639.00 639.00 639.00 639.00 100.00 100.00  - 

QlGNw_I kWh -5.80 -10.09 -11.09 -2.59 0.00 0.00 -29.57

QxGNw_I kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QwGNin_I kWh 1.08 1.87 2.06 0.48 0.00 0.00 5.49

CMBwI kWh 1.08 1.87 2.06 0.48 0.00 0.00 5.49
EtaPh = Rendimento di Produzione per RISCALDAMENTO;  QhGNout = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al Generatore per il Riscaldamento;  QhGNout_d = Energia Termica prodotta 
dal Generatore per Riscaldamento;  QhGNrsd = Fabbisogno di Energia Termica non soddisfatto dal Generatore per Riscaldamento;  EtaGNh = Rendimento di Generazione per Riscaldamento;  
QlGNh = Perdite di Generazione;  QxGNh = Fabbisogno di Energia Elettrica per gli ausiliari della Generazione;  QhGNin = Fabbisogno di Energia Termica in Ingresso al Generatore per 
Riscaldamento;  CMBh = Fabbisogno di combustibile(Elettricità);  QwGNout_I = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al Generatore per ACS (periodo invernale);  QwGNout_d_I = Energia 
Termica prodotta dal Generatore per ACS (periodo invernale);  QwGNrsd_I = Fabbisogno di Energia Termica non soddisfatto dal Generatore ACS (periodo invernale);  EtaGNwI = Rendimento 
di Generazione per ACS (periodo invernale);  QlGNw_I = Perdite di generazione per l'ACS (invernale);  QxGNw_I = Fabbisogno di energia elettrica di generazione per l'ACS (invernale);  
QwGNin_I = Fabbisogno di Energia Termica in Ingresso al Generatore per ACS (periodo invernale);  CMBwI = Fabbisogno di Combustibile per la produzione di ACS (periodo 
invernale)(Elettricità);  

Un.Mis. Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Totale

QwGNout_E kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QwGNout_d
_E

kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QwGNrsd_E kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

EtaGNwE % 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 -

QlGNwE kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QxGNwE kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QwGNin_E kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

CMBwE kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
QwGNout_E = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al Generatore per ACS (periodo estivo);  QwGNout_d_E = Energia Termica prodotta dal Generatore per ACS (periodo estivo);  
QwGNrsd_E = Fabbisogno di Energia Termica non soddisfatto dal Generatore per ACS (periodo estivo);  EtaGNwE = Rendimento di Generazione per ACS (periodo estivo);  QlGNwE = Perdite 
di Generazione per ACS;  QxGNwE = Fabbisogno di Energia Elettrica Ausiliari del Generatore per ACS;  QwGNin_E = Fabbisogno di Energia Termica in Ingresso al Generatore per ACS 
(periodo estivo);  CMBwE = Fabbisogno di combustibile per la produzione di ACS (periodo estivo)(Elettricità);  

Valori riferiti a "Caladaia a Gas metano da 55 KW

Un.Mis. Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

EtaPh %  -  -  -  -  -  - 95.59

QhGNout kWh 1 542.44 3 161.29 3 247.47 3 060.70 2 068.27 579.15 13 659.32

QhGNout_d kWh 1 542.44 3 161.29 3 247.47 3 060.70 2 068.27 579.15 13 659.32

QhGNrsd kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

EtaGNh % 96.91 101.56 101.70 101.87 98.94 93.91  - 

QlGNh kWh 49.26 -48.68 -54.25 -56.23 22.14 37.56 -50.21

QxGNh kWh 19.23 28.56 29.03 26.99 22.60 8.60 135.04

QhGNin kWh 1 591.70 3 112.61 3 193.22 3 004.46 2 090.40 616.71 13 609.11

CMBh Sm³ 168.43 329.38 337.91 317.93 221.21 65.26 1 440.12

QwGNout_I kWh 14.58 25.35 27.88 6.51 0.00 0.00 74.31

QwGNout_d_I kWh 14.58 25.35 27.88 6.51 0.00 0.00 74.31

QwGNrsd_I kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

EtaGNwI % 96.91 101.56 101.70 101.87 100.00 100.00  - 

QlGNw_I kWh 0.47 -0.39 -0.47 -0.12 0.00 0.00 -0.51

QxGNw_I kWh 0.18 0.23 0.25 0.06 0.00 0.00 0.72

QwGNin_I kWh 15.04 24.96 27.41 6.39 0.00 0.00 73.80

CMBwI Sm³ 1.59 2.64 2.90 0.68 0.00 0.00 7.81
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EtaPh = Rendimento di Produzione per RISCALDAMENTO;  QhGNout = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al Generatore per il Riscaldamento;  QhGNout_d = Energia Termica prodotta 
dal Generatore per Riscaldamento;  QhGNrsd = Fabbisogno di Energia Termica non soddisfatto dal Generatore per Riscaldamento;  EtaGNh = Rendimento di Generazione per Riscaldamento;  
QlGNh = Perdite di Generazione;  QxGNh = Fabbisogno di Energia Elettrica per gli ausiliari della Generazione;  QhGNin = Fabbisogno di Energia Termica in Ingresso al Generatore per 
Riscaldamento;  CMBh = Fabbisogno di combustibile(Metano);  QwGNout_I = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al Generatore per ACS (periodo invernale);  QwGNout_d_I = Energia 
Termica prodotta dal Generatore per ACS (periodo invernale);  QwGNrsd_I = Fabbisogno di Energia Termica non soddisfatto dal Generatore ACS (periodo invernale);  EtaGNwI = Rendimento 
di Generazione per ACS (periodo invernale);  QlGNw_I = Perdite di generazione per l'ACS (invernale);  QxGNw_I = Fabbisogno di energia elettrica di generazione per l'ACS (invernale);  
QwGNin_I = Fabbisogno di Energia Termica in Ingresso al Generatore per ACS (periodo invernale);  CMBwI = Fabbisogno di Combustibile per la produzione di ACS (periodo 
invernale)(Metano);  

Un.Mis. Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Totale

QwGNout_E kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QwGNout_d
_E

kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QwGNrsd_E kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

EtaGNwE % 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 -

QlGNwE kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QxGNwE kWh 2.70 11.16 10.80 11.16 11.16 10.80 11.16 68.94

QwGNin_E kWh 37.22 153.82 148.86 153.82 153.82 148.86 153.82 950.24

CMBwE Sm³ 3.94 16.28 15.75 16.28 16.28 15.75 16.28 100.55
QwGNout_E = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al Generatore per ACS (periodo estivo);  QwGNout_d_E = Energia Termica prodotta dal Generatore per ACS (periodo estivo);  
QwGNrsd_E = Fabbisogno di Energia Termica non soddisfatto dal Generatore per ACS (periodo estivo);  EtaGNwE = Rendimento di Generazione per ACS (periodo estivo);  QlGNwE = Perdite 
di Generazione per ACS;  QxGNwE = Fabbisogno di Energia Elettrica Ausiliari del Generatore per ACS;  QwGNin_E = Fabbisogno di Energia Termica in Ingresso al Generatore per ACS 
(periodo estivo);  CMBwE = Fabbisogno di combustibile per la produzione di ACS (periodo estivo)(Metano);  
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Produzione Centralizzata da Solare Termico e Fotovoltaico

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
QhSTout 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

QwSTout 121 136 176 198 262 275 295 283 199 185 135 125

QxPVout 388 492 753 980 1 238 1 242 1 297 1 262 912 744 429 402
QhSTout [kWh] = Energia termica Prodotta dall'impianto solare per Riscaldamento;  QwSTout [kWh] = Energia termica Prodotta dall'impianto solare per ACS;  QxPVout [kWh] = Energia 
Elettrica prodotta dai moduli.

EOdC serviti dalla Centrale Termica

EODC CASA RIFUGIO PALAZZO SG

      "Zona Riscaldata Casa Rifugio", "Centro Accoglienza": E1(1)  -  abitazioni adibite a residenza con carattere continuativo

Classe Qlt_EPe VlmL VlmN AreaN AreaN150 EPh,nd EPc,nd EPglnr EPglr

A2 II 1 740.01 1 255.27 379.39 0.00 50.20 16.75 43.85 23.55
Classe = Classe Energetica Globale dell' EOdC;  Qlt_EPe = Qualità Prestazionale dell'Involucro per la climatizzazione estiva;  VlmL [m³] = Volume lordo;  VlmN [m³] = Volume netto;  AreaN [m²] 
= Superficie netta calpestabile;  AreaN150 [m²] = Superficie netta calpestabile con altezza inferiore a m 1,50;  EPh,nd [kWh/m²anno] = Indice di prestazione termica utile per riscaldamento;  
EPc,nd [kWh/m²anno] = Indice di prestazione termica utile per raffrescamento;  EPglnr [kWh/m²anno] = Indice di Prestazione Energetica GLOBALE non rinnovabile;  EPglr [kWh/m²anno] = 
Indice di Prestazione Energetica GLOBALE rinnovabile;  
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Scheda: CT1-EC1

EOdC: EODC CASA RIFUGIO PALAZZO SG

Volume lordo 1 740.01 m³

Superficie lorda disperdente (1) 1 047.53 m²

Rapporto di Forma S/V 0.60 1/m

Volume netto 1 255.27 m³

Superficie netta calpestabile 379.39 m²

Altezza netta media 3.31 m

Superficie lorda disperdente delle Vetrate 72.85 m²

Capacità Termica totale 95 547.53 kJ/K

Periodo di riscaldamento 1 nov - 15 apr

Periodo di riscaldamento della Centrale Termica di riferimento 1 nov - 15 apr

Periodo di raffrescamento 6 mag - 12 ott

Periodo di raffrescamento della Centrale Termica di riferimento 6 mag - 12 ott
(1)  Superficie lorda disperdente = superficie che delimita il volume lordo riscaldato verso l'esterno e verso ambienti non dotati di impianto di riscaldamento

Risultati

Durata del periodo di riscaldamento 166 G

Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento 19 046.22 kWh

Fabbisogno di Energia Primaria per il Riscaldamento 21 876.40 kWh

Fabbisogno di Energia Elettrica degli Ausiliari dell'impianto di Riscaldamento 254.56 kWh

Durata del periodo di raffrescamento 160 G

Fabbisogno di Energia Utile per Raffrescamento (solo involucro) -6 355.18 kWh

Volumi di ACS 47.60 m³

Fabbisogno di Energia Termica per ACS 1 389.31 kWh

Fabbisogno di Energia Primaria per ACS 1 124.58 kWh

Fabbisogno di Energia Elettrica degli Ausiliari dell'impianto di ACS 189.18 kWh

Calcolo di Potenza

Temperatura Esterna di Progetto -0.73 °C

Dispersione MASSIMA per Trasmissione 8.16 kW

Dispersione MASSIMA per Ventilazione 4.42 kW

Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) 12.58 kW

Dati Prestazione Energetica per la Certificazione

Indice di prestazione termica utile per raffrescamento 16.751 kWh/m²anno

Indice di prestazione termica utile per riscaldamento 50.203 kWh/m²anno

Indice di Prestazione Energetica per RISCALDAMENTO - EPi 40.882 kWh/m²anno

Indice di Prestazione Energetica per ACS - EPacs 2.964 kWh/m²anno

Classe Energetica Globale dell' EOdC A2

Fabbisogni per il Riscaldamento

Un.Mis. Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

INVOLUCRO

QhTR MJ 9 761.66 16 198.99 16 194.36 15 730.36 13 036.60 4 805.67 75 727.64

QhVE MJ 4 110.07 6 681.79 6 681.79 6 545.84 5 499.63 2 044.97 31 564.09

QhHT MJ 13 871.73 22 880.78 22 876.15 22 276.20 18 536.23 6 850.65 107 291.73

Qsol MJ 5 251.50 5 882.05 5 429.13 5 908.90 7 305.02 3 878.67 33 655.26

Qint MJ 1 092.01 1 205.28 1 205.28 1 088.64 1 205.28 583.20 6 379.69

Qh,nd [MJ] MJ 7 753.78 15 861.57 16 293.14 15 354.86 10 387.97 2 915.06 68 566.38

Qh,nd kWh 2 153.83 4 405.99 4 525.87 4 265.24 2 885.55 809.74 19 046.22

IMPIANTO

Qlr kWh 8.22 8.50 8.50 7.68 8.50 4.11 45.51

QlA kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

EtaGN 1.12 1.27 1.27 1.28 1.18 1.03  - 

EtaEh 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99  - 

EtaRh 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96  - 

EtaD 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99  - 

VETTORI ENERGETICI

Qx kWh 40.83 50.88 51.35 47.15 44.92 19.40 254.56

CMB1 kWh 438.46 557.71 563.24 519.23 487.88 208.06 2 774.59

CMB2 Sm³ 168.43 329.38 337.91 317.93 221.21 65.26 1 440.12
Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di  attivazione dell'impianto ex D.P.R. 412/93: QhTR = Dispersione per Trasmissione;  QhVE = 
Dispersione per Ventilazione;  Qsol = Energia Termica da Apporti Solari;  Qint = Energia Termica da Apporti Interni;  Qh,nd [MJ] = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento;  
Qh,nd = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento;  EtaEh = Rendimento di Emissione;  EtaRh = Rendimento di Regolazione;  EtaD = Rendimento di Distribuzione;  QlA = Perdite 
di Accumulo;  EtaGN = Rendimento di Generazione;  CMB1 = Elettricità;  CMB2 = Metano;  

Fabbisogni per il Raffrescamento

Un.Mis. Mag Giu Lug Ago Set Ott Totale

INVOLUCRO

QcTR MJ 3 163.72 3 195.30 1 771.02 1 232.04 3 242.57 1 519.92 14 124.57
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QcVE MJ 1 032.60 1 284.96 822.37 462.59 1 059.76 462.82 5 125.10

QcHT MJ 4 196.32 4 480.26 2 593.40 1 694.63 4 302.33 1 982.74 19 249.68

QcSol MJ 4 564.62 6 920.89 9 309.96 9 403.18 4 949.48 1 708.63 36 856.77

QcInt MJ 483.53 821.60 1 205.28 1 205.28 639.05 223.17 4 577.91

Qc,nd [MJ] MJ -1 035.24 -3 395.12 -7 922.32 -8 913.84 -1 427.53 -184.57 -22 878.64

Qc,nd kWh -287.57 -943.09 -2 200.65 -2 476.07 -396.54 -51.27 -6 355.18

IMPIANTO

QlA kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

EtaGN 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 -

EtaEc 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 -

EtaRc 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 -

EtaD 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 -

VETTORI ENERGETICI

Qxc kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di  attivazione dell'impianto ex D.P.R. 412/93: QcTR = Dispersione per Trasmissione;  QcVE = 
Dispersione per Ventilazione;  QcSol = Energia Termica da Apporti Solari;  QcInt = Energia Termica da Apporti Interni;  Qc,nd [MJ] = Fabbisogno di Energia Frigorifera Utile per Raffrescamento; 
Qc,nd = Fabbisogno di Energia Frigorifera Utile per Raffrescamento;  EtaEc = Rendimento di Emissione;  EtaRc = Rendimento di Regolazione;  EtaD = Rendimento di Distribuzione;  QlA = 
Perdite di Accumulo;  EtaGN = Rendimento di Generazione;  
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Fabbisogni per l' ACS

periodo invernale

Un.Mis. Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

PERDITE DI IMPIANTO

QwI kWh 114.19 118.00 118.00 106.58 118.00 57.09  - 

EtaE 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00  - 

EtaD 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93  - 

EtaGN 1.33 1.39 1.39 1.39 1.00 1.00  - 

QlGN kWh -5.34 -10.48 -11.56 -2.71 0.00 0.00 -30.08

VETTORI ENERGETICI

Qx kWh 21.78 22.55 22.57 20.22 0.00 0.00 120.24

CMB1 kWh 1.08 1.87 2.06 0.48 0.00 0.00 5.49

CMB2 Sm³ 1.59 2.64 2.90 0.68 0.00 0.00 7.81
QwI = Fabbisogno di Energia Termica per ACS (periodo invernale);  EtaE = Rendimento di Erogazione;  EtaD = Rendimento di Distribuzione;  EtaGN = Rendimento di Generazione;  QlGN = 
Perdite totali di Generazione nella CT relative all'EOdC;  Qx = Fabbisogno Totale di Energia Elettrica degli Ausiliari;  CMB1 = Elettricità;  CMB2 = Metano;  

periodo estivo

Un.Mis. Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Totale

PERDITE DI IMPIANTO

QwE kWh 57.09 118.00 114.19 118.00 118.00 114.19 118.00  - 

EtaE 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00  - 

EtaD 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93  - 

EtaGN 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00  - 

QlGN kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

VETTORI ENERGETICI

Qx kWh 2.70 11.16 10.80 11.16 11.16 10.80 11.16 68.94

CMB1 kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

CMB2 Sm³ 3.94 16.28 15.75 16.28 16.28 15.75 16.28 100.55
QwE = Fabbisogno di Energia Termica per ACS (periodo estivo);  EtaE = Rendimento di Erogazione;  EtaD = Rendimento di Distribuzione;  EtaGN = Rendimento di Generazione;  QlGN = 
Perdite totali di Generazione nella CT relative all'EOdC;  Qx = Fabbisogno Totale di Energia Elettrica degli Ausiliari;  CMB1 = Elettricità;  CMB2 = Metano;  
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Riepilogo dispersioni

Dispersioni per Vani

Descrizione vano Superficie Qh Aliquota Qp Aliquota
[m²] [kWh] [%] [W] [%]

Dispensa 3.70 304.77 1.60 106.94 0.85

Lavanderia 3.70 1 036.79 5.44 106.96 0.85

Camera 5 15.86 1 023.88 5.38 531.17 4.22

Camera 4 9.51 592.51 3.11 295.73 2.35

Camera 3 13.80 1 070.05 5.62 565.05 4.49

WC 3 2.59 238.41 1.25 104.96 0.83

WC 1 4.95 1 280.00 6.72 100.48 0.80

WC 2 6.73 1 760.58 9.24 139.91 1.11

Camera 1 18.90 925.96 4.86 590.21 4.69

Sala Svago 18.63 655.96 3.44 578.83 4.60

Soggiorno - Pranzo 75.19 3 053.47 16.03 2 590.52 20.59

Disimpegno 11.73 717.54 3.77 239.16 1.90

Camera 2 12.63 790.34 4.15 442.62 3.52

Laboratorio 88.68 2 461.71 12.92 2 999.48 23.84

Corridoio 21.61 731.71 3.84 714.39 5.68

Disimpegno 3.30 77.22 0.41 55.78 0.44

Disimpegno 3.99 249.00 1.31 142.11 1.13

Locale 2 13.72 646.73 3.40 730.53 5.81

Locale 3 16.38 264.48 1.39 472.51 3.76

WC1 3.14 144.86 0.76 169.88 1.35

Antibagno 3.98 93.24 0.49 67.35 0.54

WC2 3.86 186.69 0.98 150.40 1.20

WC3 4.82 215.53 1.13 156.09 1.24

Sala Accoglienza 6.40 150.00 0.79 108.35 0.86

Locale 1 11.58 374.79 1.97 421.87 3.35

Totale 379.39 19 046.22 100.00 12 581.28 100.00

Muri verticali

Tipo struttura Superficie U QhTR Aliquota Qp T esterna Aliquota
[m²] [W/m²K] [kWh] [%] [W] [°C] [%]

Tramezzatura-laterizio due 
fori

449.97 1.6324 0.00 0.00 0.00 20.0 0.00

Porta interna in abete (da 4 
cm)

36.72 1.6861 0.00 0.00 0.00 20.0 0.00

Muro Esterno da 42 68.95 0.2391 604.76 16.78 273.63 3.4 14.07

Muro Esterno da 42 256.30 0.2443 2 582.07 71.63 1 438.07 -0.7 73.95

Cassonetto - veletta in cls 9.46 0.3155 119.09 3.30 66.77 -0.7 3.43

PILASTRO IN C.A. 22.69 0.3179 299.02 8.29 166.17 -0.7 8.54

Muro Esterno da 42 0.71 0.2391 0.00 0.00 0.00 20.0 0.00

Tramezzatura-laterizio due 
fori

288.04 1.6324 0.00 0.00 0.00 20.0 0.00

Porta interna in abete (da 4 
cm)

37.64 1.6861 0.00 0.00 0.00 20.0 0.00

Muro Esterno da 42 1.36 0.2391 0.00 0.00 0.00 20.0 0.00

Totale 1 171.84 3 604.95 100.00 1 944.64 100.00

Solai superiori

Tipo struttura Superficie U QhTR Aliquota Qp T esterna Aliquota
[m²] [W/m²K] [kWh] [%] [W] [°C] [%]

Solaio interpiano 152.58 1.2664 0.00 0.00 0.00 20.0 0.00

Solaio di Copertura in 
Lamiera Zincata

46.60 0.2969 667.71 21.05 286.80 -0.7 20.87

Solaio di copertura Con 
Manto in PVC

181.47 0.2890 2 503.60 78.95 1 087.24 -0.7 79.13

Totale 380.65 3 171.31 100.00 1 374.05 100.00

Solai inferiori

Tipo struttura Superficie U QhTR Aliquota Qp T esterna Aliquota
[m²] [W/m²K] [kWh] [%] [W] [°C] [%]

Solaio Controterra 3.70 1.1657 197.80 2.68 32.00 -0.7 2.32

Solaio Controterra 3.70 1.1665 197.93 2.68 32.02 -0.7 2.32

Solaio Controterra 15.86 0.8149 592.71 8.04 95.89 -0.7 6.95

Solaio Controterra 9.51 0.9664 421.48 5.72 68.19 -0.7 4.94

Solaio Controterra 13.80 0.8141 515.22 6.99 83.35 -0.7 6.04

Solaio Controterra 2.59 1.3150 156.19 2.12 25.27 -0.7 1.83

Solaio Controterra 4.95 1.0736 243.72 3.31 39.43 -0.7 2.86

Solaio Controterra 6.73 1.1397 351.76 4.77 56.91 -0.7 4.13

Solaio Controterra 18.90 0.5135 445.08 6.04 72.00 -0.7 5.22

Solaio Controterra 18.63 0.7658 654.28 8.87 105.85 -0.7 7.67

Solaio Controterra 75.19 0.5462 1 883.42 25.55 304.70 -0.7 22.09

Solaio Controterra 11.73 1.0853 583.83 7.92 94.45 -0.7 6.85
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Solaio Controterra 12.63 0.8617 499.11 6.77 80.74 -0.7 5.85

Solaio interpiano 160.62 1.2664 0.00 0.00 0.00 20.0 0.00

Solaio di interpiano con 
isolamento all'estradosso

20.85 0.6676 630.33 8.55 288.59 -0.7 20.92

Totale 379.39 7 372.85 100.00 1 379.38 100.00

Finestre

Tipo struttura Superficie U QhTR Aliquota Qp T esterna Aliquota
[m²] [W/m²K] [kWh] [%] [W] [°C] [%]

Finestra in PVC 2 telai-2 
ante

18.83 1.6777 1 623.68 24.22 846.75 -0.7 25.15

Finestra in PVC 2 telai-1 
anta

13.18 1.5946 1 163.22 17.35 610.67 -0.7 18.14

Porta-finestra PVC - 2 telai 
2 ante

10.12 1.7443 919.34 13.72 527.32 -0.7 15.67

Vetrata 4 ante, vetro 
doppio BE 4-8-4 argon, 
telaio in PVC

15.37 2.2153 1 705.31 25.44 787.30 -0.7 23.39

Vetrata 1 anta, vetro 
doppio BE 4-8-4 argon, 
telaio PVC  (45-55|14-16)

15.35 1.4758 1 291.27 19.26 594.16 -0.7 17.65

Totale 72.85 6 702.81 100.00 3 366.19 100.00

Ponti termici

Tipologia ponte Lunghezza Kl HTR QhTR Aliquota Qp T esterna Aliquota
[m] [W/mK] [K/W] [kWh] [%] [W] [°C] [%]

Ponte Termico d'Angolo 3.50 0.1540 0.4312 19.77 10.77 8.95 3.4 9.59

Ponte Termico con Pilastro 30.30 0.0090 0.2727 12.46 6.79 6.14 -0.7 6.57

Ponte Termico d'Angolo 21.70 0.1540 3.3418 151.31 82.44 78.26 -0.7 83.84

Totale 183.54 100.00 93.34 100.00

Dispersioni totali

Componenti QhTR Aliquota Qp Aliquota
[kWh] [%] [W] [%]

Muri verticali 3 604.95 17.14 1 944.64 23.84

Solai superiori 3 171.31 15.08 1 374.05 16.84

Solai inferiori 7 372.85 35.05 1 379.38 16.91

Finestre 6 702.81 31.86 3 366.19 41.26

Ponti termici 183.54 0.87 93.34 1.14

Totale 21 035.45 100.00 8 157.60 100.00

AreaN = Superficie netta disperdente;  Qh = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento;  Qp = Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - 
POTENZA;  U = Trasmittanza termica(comprese le adduttanze);  QhTR = Dispersione per Trasmissione.
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Riepilogo flussi energetici

Muri verticali

Tipo struttura Superficie U Esposiz HTR App.solari Extraflusso Cap.termica
[m²] [W/m²K] [-] [W/K] [W] [W] [KJ/m²K]

Muro Esterno da 42 68.95 0.2391 Intercapidene 13.19 0.00 0.0 2 663.80

Muro Esterno da 42 50.05 0.2443 Est 12.23 20.67 11.9 1 935.72

Cassonetto - veletta in cls 1.04 0.3155 Est 0.33 0.54 0.3 17.83

PILASTRO IN C.A. 7.38 0.3179 Est 2.35 3.86 2.3 498.82

Muro Esterno da 42 90.43 0.2443 Sud 22.09 66.98 21.4 3 497.90

Cassonetto - veletta in cls 4.94 0.3155 Sud 1.56 4.72 1.5 84.69

PILASTRO IN C.A. 4.04 0.3179 Sud 1.28 3.89 1.2 273.07

Muro Esterno da 42 48.19 0.2443 Ovest 11.77 25.96 11.4 1 863.86

PILASTRO IN C.A. 9.10 0.3179 Ovest 2.89 6.37 2.8 615.08

Cassonetto - veletta in cls 2.28 0.3155 Ovest 0.72 1.59 0.7 39.09

Muro Esterno da 42 67.63 0.2443 Nord 16.52 14.71 16.1 2 615.94

PILASTRO IN C.A. 2.17 0.3179 Nord 0.69 0.61 0.7 146.67

Cassonetto - veletta in cls 1.20 0.3155 Nord 0.38 0.34 0.4 20.57

Solai superiori

Tipo struttura Superficie U Esposiz HTR App.solari Extraflusso Cap.termica
[m²] [W/m²K] [-] [W/K] [W] [W] [KJ/m²K]

Solaio di Copertura in 
Lamiera Zincata

46.60 0.2969 Orizzontale 13.84 18.07 26.4 2 984.63

Solaio di copertura Con 
Manto in PVC

181.47 0.2890 Orizzontale 52.45 68.76 101.9 10 804.83

Solai inferiori

Tipo struttura Superficie U Esposiz HTR App.solari Extraflusso Cap.termica
[m²] [W/m²K] [-] [W/K] [W] [W] [KJ/m²K]

Solaio Controterra 3.70 1.1657 Orizzontale 4.31 0.00 0.0 214.44

Solaio Controterra 3.70 1.1665 Orizzontale 4.32 0.00 0.0 214.44

Solaio Controterra 15.86 0.8149 Orizzontale 12.92 0.00 0.0 919.18

Solaio Controterra 9.51 0.9664 Orizzontale 9.19 0.00 0.0 551.16

Solaio Controterra 13.80 0.8141 Orizzontale 11.23 0.00 0.0 799.79

Solaio Controterra 2.59 1.3150 Orizzontale 3.41 0.00 0.0 150.11

Solaio Controterra 4.95 1.0736 Orizzontale 5.31 0.00 0.0 286.88

Solaio Controterra 6.73 1.1397 Orizzontale 7.67 0.00 0.0 390.04

Solaio Controterra 18.90 0.5135 Orizzontale 9.71 0.00 0.0 0.00

Solaio Controterra 18.63 0.7658 Orizzontale 14.27 0.00 0.0 1 079.72

Solaio Controterra 75.19 0.5462 Orizzontale 41.07 0.00 0.0 4 357.71

Solaio Controterra 11.73 1.0853 Orizzontale 12.73 0.00 0.0 679.82

Solaio Controterra 12.63 0.8617 Orizzontale 10.88 0.00 0.0 731.98

Solaio di interpiano con 
isolamento all'estradosso

20.85 0.6676 Orizzontale 13.92 0.00 0.0 1 201.68

Finestre

Tipo struttura Aw w Esposiz HTR App.solari Extraflusso DR
[m²] [W/m²K] [-] [W/K] [W] [W] [m²/KW]

Finestra in PVC 2 telai-2 
ante

1.96 1.6777 Est 3.65 53.83 2.5 1.23

Finestra in PVC 2 telai-1 
anta

1.50 1.5946 Est 3.27 42.99 1.9 1.22

Finestra in PVC 2 telai-2 
ante

11.82 1.6894 Sud 20.99 400.55 14.6 1.23

Finestra in PVC 2 telai-1 
anta

5.82 1.4424 Sud 9.54 246.59 6.7 1.13

Finestra in PVC 2 telai-2 
ante

5.05 1.6115 Ovest 8.98 198.00 6.2 1.19

Porta-finestra PVC - 2 telai 
2 ante

2.64 1.7443 Ovest 4.93 99.29 3.5 1.26

Vetrata 4 ante, vetro 
doppio BE 4-8-4 argon, 
telaio in PVC

15.37 2.2153 Sud 36.75 426.06 5.0 2.22

Porta-finestra PVC - 2 telai 
2 ante

4.84 1.7686 Nord 9.23 71.12 6.4 1.27

Vetrata 1 anta, vetro 
doppio BE 4-8-4 argon, 
telaio PVC  (45-55|14-16)

4.46 1.4758 Est 7.97 121.87 5.9 1.48

Vetrata 1 anta, vetro 
doppio BE 4-8-4 argon, 
telaio PVC  (45-55|14-16)

10.89 1.4348 Sud 18.81 448.05 14.3 1.43

Finestra in PVC 2 telai-1 
anta

2.56 1.5886 Nord 5.37 41.39 3.2 1.22

Porta-finestra PVC - 2 telai 
2 ante

2.64 1.7443 Est 4.93 74.04 3.5 1.26
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Finestra in PVC 2 telai-1 
anta

3.30 1.4846 Ovest 5.99 153.06 3.9 1.16

AreaN = Superficie netta disperdente;  HTR = Coefficiente Globale di scambio termico per Trasmissione.
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Fonti Rinnovabili per Riscaldamento e ACS

Solare Termico

Energia termica Prodotta dall'impianto solare per Riscaldamento (QhSTout) 0.00 kWh

Energia Termica Utile fornita all'EOdC dall'impianto solare per Riscaldamento (QhSTutile) 0.00 kWh

Energia Termica Utile fornita all'EOdC dall'impianto solare per ACS (QwSTutile) 1 783.19 kWh

Solare Fotovoltaico

Energia Elettrica totale prodotta dai moduli (QxPVout) 10 138.19 kWh

Energia Elettrica prodotta e utilizzata per Riscaldamento (QxhUtilePV) 2 403.29 kWh

Energia Elettrica prodotta e utilizzata per ACS (QxwUtilePV) 136.24 kWh

Energia Elettrica prodotta e utilizzata per la Ventilazione (QxvUtilePV) 0.00 kWh

Energia Elettrica prodotta e utilizzata per l'illuminazione (QxlUtilePV) 0.00 kWh

Pompa di Calore

Energia Termica prodotta Assimilabile a fonte rinnovabile per Riscaldamento (QhFR_PdC) 3 668.99 kWh

Energia Termica prodotta Assimilabile a fonte rinnovabile per ACS (QwFR_PdC) 29.57 kWh

Biomasse

Energia Termica prodotta da Biomassa per Riscaldamento (QhFR_Bio) 0.00 kWh

Energia Termica prodotta da Biomassa per ACS (QwFR_Bio) 0.00 kWh

Teleriscaldamento

Energia Termica prodotta da fonte rinnovabile per Riscaldamento (QhFR_DH) 0.00 kWh

Energia Termica prodotta da fonte rinnovabile per ACS (QwFR_DH) 0.00 kWh

Cogeneratore

Energia Elettrica Prodotta da Biomassa (QXFR_CHP) 0.00 kWh

Energia Elettrica Prodotta e utilizzata per Riscaldamento (QXhCHPutile) 0.00 kWh

Energia Elettrica Prodotta e utilizzata per ACS (QXwCHPutile) 0.00 kWh
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VERIFICHE DI LEGGE 

        

Edifici nuova costruzione

            

valori LIMITE

      

valori di Calcolo

        

Verifica 

A'sol 0.0300 0.0240 VERIFICATA

H'T 0.5800 0.5218 VERIFICATA

EPh,nd 56.5960 50.2026  VERIFICATA 

EPc,nd 20.1712 16.7512 VERIFICATA

EtaGh 71.65 87.06 VERIFICATA

EtaGc ----- 0.00 NON RICHIESTO

EtaGw 36.48 37.64    VERIFICATA 

EPgltot 60.3491 57.3909 VERIFICATA
Fonti Rinnovabili (D.Lgs. 28/2011)

QwFR_perc 50.00 69.53 VERIFICATA

QhcwFR_perc 50.00 34.94    VERIFICATA 

Pel_FR 4.32 8.40 VERIFICATA
A'sol = Area di captazione solare effettiva;  H'T = Coefficiente Globale di scambio termico medio per Trasmissione;  EPh,nd [kWh/m²anno] = Indice di prestazione termica utile per 
riscaldamento;  EPc,nd [kWh/m²anno] = Indice di prestazione termica utile per raffrescamento;  EtaGh [%] = Rendimento Globale Medio Stagionale;  EtaGc [%] = Rendimento Globale Medio 
Stagionale;  EtaGw [%] = Rendimento Globale Medio Stagionale;  EPgltot [kWh/m²anno] = Indice di Prestazione Energetica GLOBALE totale;  Eta100 [%] = Rendimento Termico Utile a carico 

nominale;  Eta30 [%] = Rendimento Termico Utile al 30% del carico nominale;  COP [%] = COP/GUE della Pompa di Calore;  QwFR_perc [%] = Percentuale di energia da fonti rinnovabili per 
l'ACS;  QhcwFR_perc [%] = Percentuale di energia da fonti rinnovabili per Riscaldamento, Raffrescamento e ACS;  Pel_FR [kW] = Potenza elettrica installata da fonti rinnovabili; 
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Scheda: CT1-EC1-ZN1
ZONA: ZO.001 - Zona Riscaldata Casa Rifugio

EOdC: EODC CASA RIFUGIO PALAZZO SG
Centrale Termica: Centrale Termica

Destinazione d'uso: E1(1)  -  abitazioni adibite a residenza con carattere continuativo

Volume lordo 914.25 m³

Volume netto 692.70 m³

Superficie lorda 230.54 m²

Superficie netta calpestabile 197.92 m²

Altezza netta media 3.50 m

Capacità Termica 51 220.99 kJ/K

Apporti Interni medi globali 1.19 W/m²

Ventilazione naturale 406.93 m³/h

Ventilazione meccanica: assente

Volumi di ACS 47.60 m³

Salto termico ACS 25.12 °C

Fabbisogno di Energia Termica per ACS 1 389.31 kWh

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 3.95 kW

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 2.44 kW

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 6.39 kW

Fattore di ripresa 0.00 W / m²

Caratteristiche Emissione e Regolazione: impianto di Riscaldamento

Impianto Tipologia di erogazione Tipologia della regolazione

PRINCIPALE
Pannelli annegati a pavimento disaccoppiati 
termicamente

Zona più climatica Proporzionale 1 °C

Fabbisogni per Riscaldamento

Un.Mis. Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

HTR W/K 273.73 273.73 273.73 273.73 273.73 273.73 0.00

HVE W/K 135.64 135.64 135.64 135.64 135.64 135.64 0.00

QhTR MJ 6 018.75 9 571.81 9 575.75 9 338.54 7 781.73 2 877.50 45 164.08

QhVE MJ 2 988.50 4 723.00 4 723.00 4 626.89 3 887.39 1 445.48 22 394.25

QhHT MJ 9 007.25 14 294.81 14 298.74 13 965.44 11 669.12 4 322.98 67 558.33

Qsol MJ 2 741.42 2 919.77 2 663.05 2 798.12 3 280.40 1 668.53 16 071.30

Qint MJ 608.48 628.76 628.76 567.91 628.76 304.24 3 366.91

Qh,nd [MJ] MJ 5 737.57 10 772.58 11 026.37 10 622.24 7 829.67 2 432.47 48 420.89

Qh,nd kWh 1 593.77 2 992.38 3 062.88 2 950.62 2 174.91 675.69 13 450.25

Qlr kWh 8.22 8.50 8.50 7.68 8.50 4.11 45.51

QlEh kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QIRh kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QhDout kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QwI kWh 114.19 118.00 118.00 106.58 118.00 57.09 631.85

Ql kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di attivazione dell'impianto ex D.P.R. 412/93: HTR = Coefficiente Globale di scambio termico per 
Trasmissione;  HVE = Coefficiente Globale di scambio termico per Ventilazione;  QhTR = Dispersione per Trasmissione;  QhVE = Dispersione per Ventilazione;  QhHT = Dispersione Totale 
(Trasmissione + Ventilazione);  Qsol = Energia Termica da Apporti Solari;  Qint = Energia Termica da Apporti Interni;  Qh,nd [MJ] = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento;  
Qh,nd = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento;  Qlr = Perdite Totali Recuperate (accumuli + distrib. ACS) dall'impianto di Riscaldamento;  QlEh = Perdite di emissione;  QIRh 
= Perdite di regolazione;  QhDout = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al sistema di Distribuzione del Riscaldamento;  QwI = Fabbisogno di Energia Termica per ACS (periodo invernale);  
Ql = Fabbisogno di Energia Elettrica per l'illuminazione artificiale.

Un.Mis. Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Totale

QwE kWh 57.09 118.00 114.19 118.00 118.00 114.19 118.00 757.46

Ql kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QwE = Fabbisogno di Energia Termica per ACS (periodo estivo);  Ql = Fabbisogno di Energia Elettrica per l'illuminazione artificiale);  
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Rendimenti

Nov Dic Gen Feb Mar Apr

EtaU 0.9761 0.9926 0.9941 0.9932 0.9822 0.9583

EtaEh 99.00 99.00 99.00 99.00 99.00 99.00

EtaRh 96.00 96.00 96.00 96.00 96.00 96.00

EtaU = Fattore di utilizzazione degli Apporti gratuiti; EtaEc [%] = Rendimento di emissione per Raffrescamento.

Fabbisogni per il Raffrescamento

Un.Mis. Giu Lug Ago Set Totale

Giorni giorno 30 31 31 30 160

QcTR MJ 1 125.90 1 090.21 658.23 361.77 3 236.10

QcVE MJ 585.04 581.29 326.98 184.87 1 678.18

QcHT MJ 1 710.95 1 671.50 985.20 546.63 4 914.28

QcSol MJ 1 613.07 3 805.00 3 919.69 489.43 9 827.18

QcInt MJ 263.67 628.76 628.76 81.13 1 602.32

EtaU - 0.92 1.00 1.00 0.91 -

Qc,nd [MJ] MJ -295.94 -2 762.74 -3 563.25 -75.60 -6 697.53

Qc,nd kWh -82.21 -767.43 -989.79 -21.00 -1 860.43

QlEc kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QoutDc kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Valori energetici relativi al raffrescamento, in regime di funzionamento continuo, per i giorni di  attivazione indicati: Giorni = Giorni di attivazione dell'impianto di raffrescamento; QcTR = 
Dispersione per Trasmissione;  QcVE = Dispersione per Ventilazione;  QcHT = Dispersione Totale (Trasmissione + Ventilazione);  QcSol = Energia Termica da Apporti Solari;  QcInt = Energia 
Termica da Apporti Interni;  EtaU = Fattore di utilizzazione delle dispersioni termiche;  Qc,nd = Fabbisogno di Energia Frigorifera Utile per Raffrescamento;  QlEc = Perdite di Emissione;  
QoutDc = Fabbisogno di Energia Termica alla Distribuzione;  

Vani della Zona: dispersioni massime

VANO Area Volume QhTRp QhVEp Qp

Dispensa 3.70 12.94 61 46 107

Lavanderia 3.70 12.94 61 46 107

Camera 5 15.86 55.50 336 196 531

Camera 4 9.51 33.29 178 117 296

Camera 3 13.80 48.32 395 170 565

WC 3 2.59 9.07 73 32 105

WC 1 4.95 17.32 39 61 100

WC 2 6.73 23.55 57 83 140

Camera 1 18.90 66.16 357 233 590

Sala Svago 18.63 65.22 349 230 579

Soggiorno - Pranzo 75.19 263.15 1 663 927 2 591

Disimpegno 11.73 41.06 94 145 239

Camera 2 12.63 44.19 287 156 443

Area [m2] = Superficie netta calpestabile; Volume [m3] = Volume netto; QhTRp [W] = Dispersione massima per trasmissione (potenza); QhVEp [W] = Dispersione MASSIMA per Ventilazione 
(POTENZA); Qp [W] = Dispersione massima (trasmissione, ventilazione, fattore di ripresa)

Pag. 61 Copyright - TerMus by ACCA software S.p.A. - Tel.0827/69504 - www.acca.it



Scheda: CT1-EC1-ZN1-VN1

Vano: Dispensa
Zona: Zona Riscaldata Casa Rifugio
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano Terra

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 3.70 m²

Volume netto 12.94 m³

Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00 °C

Ricambi d'aria (per la POTENZA) 0.50 Vol/h

Capacità Termica 1 583.95 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 61 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 46 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 107 W

Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 106.94 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro MR.01.018 MR2 4.45 Soggiorno - Pranzo 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.68 Soggiorno - Pranzo 1.69

Muro MU.001 MR4 7.39 Intercapedine 0.24 16.6 3.97 29.34

Muro MR.01.018 MR2 6.13 Lavanderia 1.63

Muro MR.01.018 MR2 7.39 WC 1 1.63

Solaio superiore SL.01.001 SL2 3.70 (stessa zona) 1.27

Pavimento su terreno TERRENO 1.17 8.65 32.00
A [m²] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] 
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN1-VN2

Vano: Lavanderia
Zona: Zona Riscaldata Casa Rifugio
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano Terra

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 3.70 m²

Volume netto 12.94 m³

Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00 °C

Ricambi d'aria (per la POTENZA) 0.50 Vol/h

Capacità Termica 1 590.70 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 61 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 46 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 107 W

Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 106.96 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro MR.01.018 MR2 6.13 Dispensa 1.63

Muro MU.001 MR4 7.39 Intercapedine 0.24 16.6 3.97 29.34

Muro MR.01.018 MR2 6.13 Camera 5 1.63

Muro MR.01.018 MR2 1.50 WC 2 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.47 WC 2 1.69

Muro MR.01.018 MR2 4.42 WC 2 1.63

Solaio superiore SL.01.001 SL2 3.70 (stessa zona) 1.27

Pavimento su terreno TERRENO 1.17 8.65 32.02
A [m²] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] 
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).

Pag. 63 Copyright - TerMus by ACCA software S.p.A. - Tel.0827/69504 - www.acca.it



Scheda: CT1-EC1-ZN1-VN3

Vano: Camera 5
Zona: Zona Riscaldata Casa Rifugio
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano Terra

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 15.86 m²

Volume netto 55.50 m³

Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00 °C

Ricambi d'aria (per la POTENZA) 0.50 Vol/h

Capacità Termica 4 280.43 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 336 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 196 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 532 W

Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 531.17 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro MR.01.018 MR2 6.13 Lavanderia 1.63

Muro MU.001 MR4 19.34 Intercapedine 0.24 16.6 3.97 76.74

Ponte Termico PO.002 PT1 3.50 Intercapedine 0.15 16.6 8.95

Muro MU.001 MR1 6.95 Est 0.24 20.7 5.91 41.09

Finestra WN.01.005 FN15 1.96 Est 1.68 20.7 51.63 101.20

Parapetto MU.001 MR1 1.26 Est 0.24 20.7 5.91 7.45

Cassonetto MR.01.015 MR5 0.56 Est 0.32 20.7 7.63 4.27

Muro MR.01.018 MR2 12.06 Camera 4 1.63

Muro MR.01.018 MR2 2.71 Disimpegno 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.68 Disimpegno 1.69

Muro MR.01.018 MR2 4.61 WC 2 1.63

Muro MR.01.018 MR2 2.89 WC 2 1.63

Solaio superiore SL.01.001 SL2 15.86 (stessa zona) 1.27

Pavimento su terreno TERRENO 0.81 6.05 95.89
A [m²] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] 
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN1-VN4

Vano: Camera 4
Zona: Zona Riscaldata Casa Rifugio
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano Terra

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 9.51 m²

Volume netto 33.29 m³

Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00 °C

Ricambi d'aria (per la POTENZA) 0.50 Vol/h

Capacità Termica 3 277.89 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 178 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 117 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 295 W

Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 295.73 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro MR.01.018 MR2 12.83 Disimpegno 1.63

Muro MR.01.018 MR2 11.88 Camera 5 1.63

Muro MU.001 MR1 3.45 Est 0.24 20.7 5.91 20.37

Pilastro MU.003 PL1 2.80 Est 0.32 20.7 7.69 21.53

Finestra WN.01.004 FN20 1.14 Est 1.59 20.7 55.54 63.31

Parapetto MU.001 MR1 0.54 Est 0.24 20.7 5.91 3.19

Cassonetto MR.01.015 MR5 0.24 Est 0.32 20.7 7.63 1.83

Muro MR.01.018 MR2 7.70 WC 3 1.63

Muro MR.01.018 MR2 2.99 WC 3 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.68 WC 3 1.69

Muro MR.01.018 MR2 2.33 Camera 3 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.85 Camera 3 1.69

Solaio superiore SL.01.001 SL2 9.51 (stessa zona) 1.27

Pavimento su terreno TERRENO 0.97 7.17 68.19
A [m²] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] 
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN1-VN5

Vano: Camera 3
Zona: Zona Riscaldata Casa Rifugio
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano Terra

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 13.80 m²

Volume netto 48.32 m³

Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00 °C

Ricambi d'aria (per la POTENZA) 0.50 Vol/h

Capacità Termica 3 837.24 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 395 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 170 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 565 W

Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 565.05 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro MR.01.018 MR2 14.24 Camera 2 1.63

Muro MR.01.018 MR2 2.51 Camera 4 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.85 Camera 4 1.69

Muro MR.01.018 MR2 7.53 WC 3 1.63

Muro MU.001 MR1 12.14 Est 0.24 20.7 5.91 71.71

Pilastro MU.003 PL1 2.10 Est 0.32 20.7 7.69 16.15

Muro MU.001 MR1 8.30 Sud 0.24 20.7 5.23 43.45

Finestra WN.01.005 FN14 1.82 Sud 1.69 20.7 46.34 84.46

Parapetto MU.001 MR1 1.22 Sud 0.24 20.7 5.23 6.36

Cassonetto MR.01.015 MR5 0.54 Sud 0.32 20.7 6.76 3.65

Ponte Termico PO.003 PT2 3.50 Sud 0.01 20.7 0.67

Solaio superiore SL.03.001 SL5 13.80 ESTERNO 0.30 20.7 6.16 84.97

Pavimento su terreno TERRENO 0.81 6.04 83.35
A [m²] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] 
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN1-VN6

Vano: WC 3
Zona: Zona Riscaldata Casa Rifugio
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano Terra

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 2.59 m²

Volume netto 9.07 m³

Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00 °C

Ricambi d'aria (per la POTENZA) 0.50 Vol/h

Capacità Termica 1 287.46 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 73 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 32 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 105 W

Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 104.96 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro MR.01.018 MR2 2.64 Camera 4 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.68 Camera 4 1.69

Muro MR.01.018 MR2 7.35 Camera 4 1.63

Muro MU.001 MR1 3.18 Est 0.24 20.7 5.91 18.77

Finestra WN.01.004 FN21 0.36 Est 1.68 20.7 66.52 23.95

Parapetto MU.001 MR1 0.54 Est 0.24 20.7 5.91 3.19

Cassonetto MR.01.015 MR5 0.24 Est 0.32 20.7 7.63 1.83

Muro MR.01.018 MR2 7.35 Camera 3 1.63

Solaio superiore SL.01.001 SL2 2.59 (stessa zona) 1.27

Pavimento su terreno TERRENO 1.32 9.76 25.27
A [m²] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] 
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).

Pag. 67 Copyright - TerMus by ACCA software S.p.A. - Tel.0827/69504 - www.acca.it



Scheda: CT1-EC1-ZN1-VN7

Vano: WC 1
Zona: Zona Riscaldata Casa Rifugio
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano Terra

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 4.95 m²

Volume netto 17.32 m³

Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00 °C

Ricambi d'aria (per la POTENZA) 0.50 Vol/h

Capacità Termica 1 979.69 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 39 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 61 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 100 W

Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 100.48 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro MR.01.018 MR2 8.20 Soggiorno - Pranzo 1.63

Muro MR.01.018 MR2 7.39 Dispensa 1.63

Muro MR.01.018 MR2 8.20 WC 2 1.63

Muro MR.01.018 MR2 5.54 Disimpegno 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.85 Disimpegno 1.69

Solaio superiore SL.01.001 SL2 4.95 (stessa zona) 1.27

Pavimento su terreno TERRENO 1.07 7.97 39.43
A [m²] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] 
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN1-VN8

Vano: WC 2
Zona: Zona Riscaldata Casa Rifugio
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano Terra

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 6.73 m²

Volume netto 23.55 m³

Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00 °C

Ricambi d'aria (per la POTENZA) 0.50 Vol/h

Capacità Termica 2 884.59 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 57 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 83 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 140 W

Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 139.91 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro MR.01.018 MR2 8.20 WC 1 1.63

Muro MR.01.018 MR2 4.24 Lavanderia 1.63

Muro MR.01.018 MR2 2.66 WC 2 1.63

Muro MR.01.018 MR2 2.66 WC 2 1.63

Muro MR.01.018 MR2 1.33 Lavanderia 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.47 Lavanderia 1.69

Muro MR.01.018 MR2 0.03 WC 2 1.63

Muro MR.01.018 MR2 0.00 WC 2 1.63

Muro MR.01.018 MR2 2.54 Camera 5 1.63

Muro MR.01.018 MR2 4.22 Camera 5 1.63

Muro MR.01.018 MR2 3.59 Disimpegno 1.63

Muro MR.01.018 MR2 5.51 Disimpegno 1.63

Muro MR.01.018 MR2 0.18 Disimpegno 1.63

Muro MR.01.018 MR2 2.46 WC 2 1.63

Muro MR.01.018 MR2 2.46 WC 2 1.63

Muro MR.01.018 MR2 4.24 Disimpegno 1.63

Solaio superiore SL.01.001 SL2 6.73 (stessa zona) 1.27

Pavimento su terreno TERRENO 1.14 8.46 56.91
A [m²] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] 
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN1-VN9

Vano: Camera 1
Zona: Zona Riscaldata Casa Rifugio
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano Terra

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 18.90 m²

Volume netto 66.16 m³

Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00 °C

Ricambi d'aria (per la POTENZA) 0.50 Vol/h

Capacità Termica 3 922.84 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 357 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 233 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 590 W

Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 590.21 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro MR.01.018 MR2 18.90 Sala Svago 1.63

Muro MR.01.018 MR2 10.57 Disimpegno 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.68 Disimpegno 1.69

Muro MR.01.018 MR2 1.98 Disimpegno 1.63

Muro MR.01.018 MR2 0.00 Camera 1 1.63

Muro MR.01.018 MR2 0.00 Camera 1 1.63

Muro MR.01.018 MR2 16.57 Camera 2 1.63

Muro MU.001 MR1 3.93 Sud 0.24 20.7 5.23 20.57

Pilastro MU.003 PL1 2.80 Sud 0.32 20.7 6.81 19.07

Finestra WN.01.005 FN18 2.53 Sud 1.62 20.7 44.01 111.35

Parapetto MU.001 MR1 2.07 Sud 0.24 20.7 5.23 10.83

Cassonetto MR.01.015 MR5 0.92 Sud 0.32 20.7 6.76 6.22

Ponte Termico PO.003 PT2 3.50 Sud 0.01 20.7 0.67

Solaio superiore SL.03.001 SL5 18.90 ESTERNO 0.30 20.7 6.16 116.35

Pavimento su terreno TERRENO 0.51 3.81 72.00
A [m²] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] 
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN1-VN10

Vano: Sala Svago
Zona: Zona Riscaldata Casa Rifugio
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano Terra

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 18.63 m²

Volume netto 65.22 m³

Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00 °C

Ricambi d'aria (per la POTENZA) 0.50 Vol/h

Capacità Termica 4 803.50 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 349 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 230 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 579 W

Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 578.83 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro MR.01.018 MR2 11.90 Soggiorno - Pranzo 1.63

Muro MR.01.018 MR2 9.56 Soggiorno - Pranzo 1.63

Porta *DRI.02 PR1 2.52 Soggiorno - Pranzo 1.69

Muro MR.01.018 MR2 18.90 Camera 1 1.63

Muro MU.001 MR1 5.47 Sud 0.24 20.7 5.23 28.65

Finestra WN.01.004 FN17 4.00 Sud 1.44 20.7 37.75 151.01

Parapetto MU.001 MR1 1.80 Sud 0.24 20.7 5.23 9.42

Cassonetto MR.01.015 MR5 0.80 Sud 0.32 20.7 6.76 5.41

Muro MU.001 MR1 3.15 Ovest 0.24 20.7 5.49 17.26

Pilastro MU.003 PL1 2.10 Ovest 0.32 20.7 7.14 14.99

Pilastro MU.003 PL1 2.10 Ovest 0.32 20.7 7.14 14.99

Ponte Termico PO.003 PT2 3.50 Ovest 0.01 20.7 0.71

Ponte Termico PO.003 PT2 3.50 Ovest 0.01 20.7 0.71

Solaio superiore SL.01.001 SL2 18.63 (stessa zona) 1.27

Pavimento su terreno TERRENO 0.77 5.68 105.85
A [m²] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] 
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN1-VN11

Vano: Soggiorno - Pranzo
Zona: Zona Riscaldata Casa Rifugio
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano Terra

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 75.19 m²

Volume netto 263.15 m³

Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00 °C

Ricambi d'aria (per la POTENZA) 0.50 Vol/h

Capacità Termica 13 311.59 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 1 663 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 927 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 2 590 W

Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 2 590.52 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro MU.001 MR1 17.51 Ovest 0.24 20.7 5.49 96.09

Pilastro MU.003 PL1 2.10 Ovest 0.32 20.7 7.14 14.99

Pilastro MU.003 PL1 1.40 Ovest 0.32 20.7 7.14 10.00

Pilastro MU.003 PL1 1.40 Ovest 0.32 20.7 7.14 10.00

Finestra WN.01.005 FN13 2.80 Ovest 1.61 20.7 44.92 125.77

Parapetto MU.001 MR1 1.80 Ovest 0.24 20.7 5.49 9.88

Cassonetto MR.01.015 MR5 0.80 Ovest 0.32 20.7 7.09 5.67

Finestra WN.02.005 FN9 2.64 Ovest 1.74 20.7 48.43 127.85

Ponte Termico PO.003 PT2 3.50 Ovest 0.01 20.7 0.71

Ponte Termico PO.003 PT2 3.50 Ovest 0.01 20.7 0.71

Muro MU.001 MR4 34.83 Intercapedine 0.24 16.6 3.97 138.21

Muro MR.01.018 MR2 4.62 Dispensa 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.68 Dispensa 1.69

Muro MR.01.018 MR2 8.56 WC 1 1.63

Muro MR.01.018 MR2 2.29 Disimpegno 1.63

Porta *DRI.02 PR1 2.10 Disimpegno 1.69

Muro MR.01.018 MR2 9.56 Sala Svago 1.63

Porta *DRI.02 PR1 2.52 Sala Svago 1.69

Muro MR.01.018 MR2 0.00 Soggiorno - Pranzo 1.63

Muro MR.01.018 MR2 0.18 Soggiorno - Pranzo 1.63

Muro MR.01.018 MR2 12.08 Sala Svago 1.63

Muro MU.001 MR3 0.70 Soggiorno - Pranzo 0.24

Muro MU.001 MR3 0.00 Soggiorno - Pranzo 0.24

Muro MU.001 MR1 5.98 Sud 0.24 20.7 5.23 31.30

Finestra *WIN.3.44 FN16 15.37 Sud 2.22 20.7 51.22 787.30

Solaio superiore SL.01.001 SL2 75.19 (stessa zona) 1.27

Pavimento su terreno TERRENO 0.55 4.05 304.70
A [m²] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] 
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN1-VN12

Vano: Disimpegno
Zona: Zona Riscaldata Casa Rifugio
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano Terra

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 11.73 m²

Volume netto 41.06 m³

Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00 °C

Ricambi d'aria (per la POTENZA) 0.50 Vol/h

Capacità Termica 4 591.38 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 94 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 145 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 239 W

Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 239.16 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro MR.01.018 MR2 2.10 Soggiorno - Pranzo 1.63

Porta *DRI.02 PR1 2.10 Soggiorno - Pranzo 1.69

Muro MR.01.018 MR2 5.71 WC 1 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.85 WC 1 1.69

Muro MR.01.018 MR2 4.59 WC 2 1.63

Muro MR.01.018 MR2 0.35 WC 2 1.63

Muro MR.01.018 MR2 5.86 WC 2 1.63

Muro MR.01.018 MR2 3.97 WC 2 1.63

Muro MR.01.018 MR2 2.52 Camera 5 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.68 Camera 5 1.69

Muro MR.01.018 MR2 12.83 Camera 4 1.63

Muro MR.01.018 MR2 2.35 Camera 2 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.85 Camera 2 1.69

Muro MR.01.018 MR2 2.16 Camera 2 1.63

Muro MR.01.018 MR2 2.45 Disimpegno 1.63

Muro MR.01.018 MR2 2.28 Disimpegno 1.63

Muro MR.01.018 MR2 5.42 Camera 2 1.63

Muro MR.01.018 MR2 2.33 Camera 1 1.63

Muro MR.01.018 MR2 10.92 Camera 1 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.68 Camera 1 1.69

Solaio superiore SL.01.001 SL2 11.73 (stessa zona) 1.27

Pavimento su terreno TERRENO 1.09 8.05 94.45
A [m²] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] 
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN1-VN13

Vano: Camera 2
Zona: Zona Riscaldata Casa Rifugio
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano Terra

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 12.63 m²

Volume netto 44.19 m³

Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00 °C

Ricambi d'aria (per la POTENZA) 0.50 Vol/h

Capacità Termica 3 869.74 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 287 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 156 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 443 W

Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 442.62 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro MR.01.018 MR2 16.57 Camera 1 1.63

Muro MR.01.018 MR2 5.42 Disimpegno 1.63

Muro MR.01.018 MR2 1.98 Disimpegno 1.63

Muro MR.01.018 MR2 0.00 Camera 2 1.63

Muro MR.01.018 MR2 0.18 Camera 2 1.63

Muro MR.01.018 MR2 2.53 Disimpegno 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.85 Disimpegno 1.69

Muro MR.01.018 MR2 14.24 Camera 3 1.63

Muro MU.001 MR1 6.40 Sud 0.24 20.7 5.23 33.48

Finestra WN.01.004 FN19 1.82 Sud 1.50 20.7 42.34 77.17

Parapetto MU.001 MR1 1.22 Sud 0.24 20.7 5.23 6.36

Cassonetto MR.01.015 MR5 0.54 Sud 0.32 20.7 6.76 3.65

Solaio superiore SL.03.001 SL5 13.89 ESTERNO (Orizzontale) 0.30 20.7 6.16 85.49

Pavimento su terreno TERRENO 0.86 6.39 80.74
A [m²] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] 
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN2
ZONA: ZO.003 - Centro Accoglienza

EOdC: EODC CASA RIFUGIO PALAZZO SG
Centrale Termica: Centrale Termica

Destinazione d'uso: E1(1)  -  abitazioni adibite a residenza con carattere continuativo

Volume lordo 825.76 m³

Volume netto 562.56 m³

Superficie lorda 216.67 m²

Superficie netta calpestabile 181.47 m²

Altezza netta media 3.10 m

Capacità Termica 44 326.55 kJ/K

Apporti Interni medi globali 1.19 W/m²

Ventilazione naturale 168.77 m³/h

Ventilazione meccanica: assente

Volumi di ACS 0.00 m³

Salto termico ACS 25.12 °C

Fabbisogno di Energia Termica per ACS 0.00 kWh

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 4.21 kW

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 1.98 kW

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 6.19 kW

Fattore di ripresa 0.00 W / m²

Caratteristiche Emissione e Regolazione: impianto di Riscaldamento

Impianto Tipologia di erogazione Tipologia della regolazione

PRINCIPALE
Pannelli annegati a pavimento disaccoppiati 
termicamente

Zona più climatica Proporzionale 1 °C

Fabbisogni per Riscaldamento

Un.Mis. Nov Dic Gen Feb Mar Apr Totale

HTR W/K 183.96 183.96 183.96 183.96 183.96 183.96 0.00

HVE W/K 56.26 56.26 56.26 56.26 56.26 56.26 0.00

QhTR MJ 3 742.91 6 627.17 6 618.61 6 391.82 5 254.87 1 928.18 30 563.56

QhVE MJ 1 121.57 1 958.80 1 958.80 1 918.94 1 612.24 599.49 9 169.84

QhHT MJ 4 864.48 8 585.97 8 577.41 8 310.76 6 867.11 2 527.67 39 733.40

Qsol MJ 2 510.07 2 962.28 2 766.07 3 110.79 4 024.62 2 210.14 17 583.97

Qint MJ 483.53 576.52 576.52 520.73 576.52 278.96 3 012.78

Qh,nd [MJ] MJ 2 016.21 5 088.99 5 266.77 4 732.62 2 558.30 482.59 20 145.48

Qh,nd kWh 560.06 1 413.61 1 462.99 1 314.62 710.64 134.05 5 595.97

Qlr kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QlEh kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QIRh kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QhDout kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QwI kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Ql kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Valori energetici relativi al riscaldamento, in regime di funzionamento continuo per i giorni di attivazione dell'impianto ex D.P.R. 412/93: HTR = Coefficiente Globale di scambio termico per 
Trasmissione;  HVE = Coefficiente Globale di scambio termico per Ventilazione;  QhTR = Dispersione per Trasmissione;  QhVE = Dispersione per Ventilazione;  QhHT = Dispersione Totale 
(Trasmissione + Ventilazione);  Qsol = Energia Termica da Apporti Solari;  Qint = Energia Termica da Apporti Interni;  Qh,nd [MJ] = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento;  
Qh,nd = Fabbisogno di Energia Termica Utile per Riscaldamento;  Qlr = Perdite Totali Recuperate (accumuli + distrib. ACS) dall'impianto di Riscaldamento;  QlEh = Perdite di emissione;  QIRh 
= Perdite di regolazione;  QhDout = Fabbisogno di Energia Termica richiesto al sistema di Distribuzione del Riscaldamento;  QwI = Fabbisogno di Energia Termica per ACS (periodo invernale);  
Ql = Fabbisogno di Energia Elettrica per l'illuminazione artificiale.

Un.Mis. Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Totale

QwE kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Ql kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QwE = Fabbisogno di Energia Termica per ACS (periodo estivo);  Ql = Fabbisogno di Energia Elettrica per l'illuminazione artificiale);  
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Rendimenti

Nov Dic Gen Feb Mar Apr

EtaU 0.9515 0.9882 0.9904 0.9853 0.9365 0.8216

EtaEh 99.00 99.00 99.00 99.00 99.00 99.00

EtaRh 96.00 96.00 96.00 96.00 96.00 96.00

EtaU = Fattore di utilizzazione degli Apporti gratuiti; EtaEc [%] = Rendimento di emissione per Raffrescamento.

Fabbisogni per il Raffrescamento

Un.Mis. Mag Giu Lug Ago Set Ott Totale

Giorni giorno 26 30 31 31 30 12 160

QcTR MJ 3 163.72 2 069.40 680.81 573.81 2 880.80 1 519.92 10 888.47

QcVE MJ 1 032.60 699.92 241.08 135.61 874.90 462.82 3 446.93

QcHT MJ 4 196.32 2 769.31 921.90 709.42 3 755.70 1 982.74 14 335.40

QcSol MJ 4 564.62 5 307.83 5 504.96 5 483.50 4 460.06 1 708.63 27 029.59

QcInt MJ 483.53 557.92 576.52 576.52 557.92 223.17 2 975.59

EtaU - 0.96 1.00 1.00 1.00 0.98 0.88 -

Qc,nd [MJ] MJ -1 035.24 -3 099.18 -5 159.58 -5 350.60 -1 351.93 -184.57 -16 181.10

Qc,nd kWh -287.57 -860.88 -1 433.22 -1 486.28 -375.54 -51.27 -4 494.75

QlEc kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

QoutDc kWh 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Valori energetici relativi al raffrescamento, in regime di funzionamento continuo, per i giorni di  attivazione indicati: Giorni = Giorni di attivazione dell'impianto di raffrescamento; QcTR = 
Dispersione per Trasmissione;  QcVE = Dispersione per Ventilazione;  QcHT = Dispersione Totale (Trasmissione + Ventilazione);  QcSol = Energia Termica da Apporti Solari;  QcInt = Energia 
Termica da Apporti Interni;  EtaU = Fattore di utilizzazione delle dispersioni termiche;  Qc,nd = Fabbisogno di Energia Frigorifera Utile per Raffrescamento;  QlEc = Perdite di Emissione;  
QoutDc = Fabbisogno di Energia Termica alla Distribuzione;  

Vani della Zona: dispersioni massime

VANO Area Volume QhTRp QhVEp Qp

Laboratorio 88.68 274.91 2 031 969 2 999

Corridoio 21.61 67.00 478 236 714

Disimpegno 3.30 10.22 20 36 56

Disimpegno 3.99 12.37 99 44 142

Locale 2 13.72 42.52 581 150 731

Locale 3 16.38 50.78 294 179 473

WC1 3.14 9.75 136 34 170

Antibagno 3.98 12.34 24 43 67

WC2 3.86 11.96 108 42 150

WC3 4.82 14.94 103 53 156

Sala Accoglienza 6.40 19.86 38 70 108

Locale 1 11.58 35.91 295 127 422

Area [m2] = Superficie netta calpestabile; Volume [m3] = Volume netto; QhTRp [W] = Dispersione massima per trasmissione (potenza); QhVEp [W] = Dispersione MASSIMA per Ventilazione 
(POTENZA); Qp [W] = Dispersione massima (trasmissione, ventilazione, fattore di ripresa)

Pag. 76 Copyright - TerMus by ACCA software S.p.A. - Tel.0827/69504 - www.acca.it



Scheda: CT1-EC1-ZN2-VN1

Vano: Laboratorio
Zona: Centro Accoglienza
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano Primo

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 88.68 m²

Volume netto 274.91 m³

Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00 °C

Ricambi d'aria (per la POTENZA) 0.50 Vol/h

Capacità Termica 15 995.70 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 2 031 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 969 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 3 000 W

Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 2 999.48 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro MR.01.018 MR2 2.44 Disimpegno 1.63

Porta *DRI.02 PR1 2.52 Disimpegno 1.69

Muro MR.01.018 MR2 6.94 WC3 1.63

Muro MU.001 MR1 15.65 Nord 0.24 20.7 5.99 93.83

Ponte Termico PO.002 PT1 3.10 Nord 0.15 20.7 11.71

Muro MU.001 MR1 2.51 Est 0.24 20.7 5.91 14.82

Muro MU.001 MR1 5.70 Nord 0.24 20.7 5.99 34.16

Finestra WN.02.005 FN8 2.42 Nord 1.77 20.7 54.09 130.89

Finestra WN.02.005 FN8 2.42 Nord 1.77 20.7 54.09 130.89

Muro MU.001 MR1 2.51 Ovest 0.24 20.7 5.49 13.77

Muro MU.001 MR1 19.47 Nord 0.24 20.7 5.99 116.70

Pilastro MU.003 PL1 2.17 Nord 0.32 20.7 7.80 16.92

Ponte Termico PO.003 PT2 3.10 Nord 0.01 20.7 0.68

Ponte Termico PO.002 PT1 3.10 Nord 0.15 20.7 11.71

Muro MU.001 MR1 14.65 Est 0.24 20.7 5.86 85.90

Finestra *WIN.1.48 FN7 4.46 Est 1.48 20.7 42.91 191.16

Ponte Termico PO.002 PT1 3.10 Est 0.15 20.7 11.46

Muro MU.001 MR1 28.99 Sud 0.24 20.7 5.23 151.70

Finestra WN.01.005 FN5 4.72 Sud 1.55 20.7 39.87 188.40

Parapetto MU.001 MR1 2.84 Sud 0.24 20.7 5.23 14.84

Cassonetto MR.01.015 MR5 1.26 Sud 0.32 20.7 6.76 8.52

Finestra *WIN.1.48 FN6 7.29 Sud 1.43 20.7 35.81 261.07

Ponte Termico PO.002 PT1 3.10 Sud 0.15 20.7 10.23

Muro MR.01.018 MR2 1.08 WC2 1.63

Muro MR.01.018 MR2 5.92 Antibagno 1.63

Solaio superiore SO.004 SL1 88.68 ESTERNO 0.29 20.7 5.99 531.31

Solaio inferiore SL.01.001 SL2 88.68 Zona Riscaldata Casa Rifugio 1.27
A [m²] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] 
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN2-VN2

Vano: Corridoio
Zona: Centro Accoglienza
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano Primo

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 21.61 m²

Volume netto 67.00 m³

Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00 °C

Ricambi d'aria (per la POTENZA) 0.50 Vol/h

Capacità Termica 6 335.63 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 478 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 236 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 714 W

Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 714.39 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro MR.01.018 MR2 10.49 Locale 1 1.63

Muro MU.001 MR1 8.34 Nord 0.24 20.7 5.99 49.96

Finestra WN.01.004 FN1 0.91 Nord 1.59 20.7 56.22 51.16

Parapetto MU.001 MR1 1.17 Nord 0.24 20.7 5.99 7.01

Cassonetto MR.01.015 MR5 0.52 Nord 0.32 20.7 7.74 4.02

Finestra WN.01.004 FN2 1.05 Nord 1.58 20.7 55.13 57.88

Parapetto MU.001 MR1 0.63 Nord 0.24 20.7 5.99 3.78

Cassonetto MR.01.015 MR5 0.28 Nord 0.32 20.7 7.74 2.17

Ponte Termico PO.002 PT1 3.10 Nord 0.15 20.7 11.71

Muro MU.001 MR1 2.35 Est 0.24 20.7 5.91 13.89

Pilastro MU.003 PL1 1.24 Est 0.32 20.7 7.69 9.54

Finestra WN.02.005 FN9 2.64 Est 1.74 20.7 52.15 137.68

Muro MU.001 MR3 0.00 Sala Accoglienza 0.24

Muro MR.01.018 MR2 7.94 Sala Accoglienza 1.63

Muro MR.01.018 MR2 6.35 Sala Accoglienza 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.68 Sala Accoglienza 1.69

Muro MR.01.018 MR2 8.68 Sala Accoglienza 1.63

Muro MR.01.018 MR2 2.13 Disimpegno 1.63

Porta *DRI.02 PR1 2.52 Disimpegno 1.69

Muro MR.01.018 MR2 11.80 Locale 3 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.68 Locale 3 1.69

Muro MR.01.018 MR2 2.82 Locale 2 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.68 Locale 2 1.69

Muro MR.01.018 MR2 2.96 WC1 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.68 WC1 1.69

Muro MR.01.018 MR2 2.49 Disimpegno 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.85 Disimpegno 1.69

Muro MR.01.018 MR2 4.08 Disimpegno 1.63

Solaio superiore SO.004 SL1 21.61 ESTERNO 0.29 20.7 5.99 129.48

Solaio inferiore SL.01.001 SL2 21.61 Zona Riscaldata Casa Rifugio 1.27
A [m²] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] 
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN2-VN3

Vano: Disimpegno
Zona: Centro Accoglienza
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano Primo

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 3.30 m²

Volume netto 10.22 m³

Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00 °C

Ricambi d'aria (per la POTENZA) 0.50 Vol/h

Capacità Termica 1 226.81 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 20 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 36 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 56 W

Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 55.78 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro MR.01.018 MR2 2.13 Corridoio 1.63

Porta *DRI.02 PR1 2.52 Corridoio 1.69

Muro MR.01.018 MR2 4.97 WC3 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.85 WC3 1.69

Muro MR.01.018 MR2 2.13 Laboratorio 1.63

Porta *DRI.02 PR1 2.52 Laboratorio 1.69

Muro MR.01.018 MR2 5.14 Antibagno 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.68 Antibagno 1.69

Solaio superiore SO.004 SL1 3.30 ESTERNO 0.29 20.7 5.99 19.76

Solaio inferiore SL.01.001 SL2 3.30 Zona Riscaldata Casa Rifugio 1.27
A [m²] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] 
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN2-VN4

Vano: Disimpegno
Zona: Centro Accoglienza
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano Primo

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 3.99 m²

Volume netto 12.37 m³

Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00 °C

Ricambi d'aria (per la POTENZA) 0.50 Vol/h

Capacità Termica 1 727.40 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 99 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 44 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 143 W

Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 142.11 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro MU.001 MR1 3.53 Ovest 0.24 20.7 5.49 19.39

Muro MR.01.018 MR2 10.85 Locale 1 1.63

Muro MR.01.018 MR2 3.53 Corridoio 1.63

Muro MR.01.018 MR2 2.34 Corridoio 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.85 Corridoio 1.69

Muro MR.01.018 MR2 6.66 WC1 1.63

Solaio superiore SO.004 SL1 3.99 ESTERNO 0.29 20.7 5.99 23.90

Solaio inferiore SO.005 SL3 3.99 ESTERNO 0.67 20.7 13.84 55.22
A [m²] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] 
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN2-VN5

Vano: Locale 2
Zona: Centro Accoglienza
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano Primo

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 13.72 m²

Volume netto 42.52 m³

Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00 °C

Ricambi d'aria (per la POTENZA) 0.50 Vol/h

Capacità Termica 3 318.40 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 581 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 150 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 731 W

Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 730.53 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro MU.001 MR1 7.61 Ovest 0.24 20.7 5.49 41.77

Finestra WN.01.004 FN10 2.25 Ovest 1.48 20.7 42.92 96.58

Parapetto MU.001 MR1 1.35 Ovest 0.24 20.7 5.49 7.41

Cassonetto MR.01.015 MR5 0.60 Ovest 0.32 20.7 7.09 4.25

Ponte Termico PO.002 PT1 3.10 Ovest 0.15 20.7 10.72

Muro MR.01.018 MR2 6.66 WC1 1.63

Muro MR.01.018 MR2 2.82 Corridoio 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.68 Corridoio 1.69

Muro MR.01.018 MR2 11.81 Locale 3 1.63

Muro MU.001 MR1 6.96 Sud 0.24 20.7 5.23 36.43

Finestra WN.01.005 FN3 2.25 Sud 1.66 20.7 44.62 100.39

Parapetto MU.001 MR1 1.35 Sud 0.24 20.7 5.23 7.07

Cassonetto MR.01.015 MR5 0.60 Sud 0.32 20.7 6.76 4.06

Solaio superiore SO.004 SL1 13.72 ESTERNO 0.29 20.7 5.99 82.18

Solaio inferiore SO.005 SL3 13.72 ESTERNO 0.67 20.7 13.84 189.84
A [m²] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] 
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN2-VN6

Vano: Locale 3
Zona: Centro Accoglienza
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano Primo

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 16.38 m²

Volume netto 50.78 m³

Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00 °C

Ricambi d'aria (per la POTENZA) 0.50 Vol/h

Capacità Termica 4 204.89 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 294 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 179 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 473 W

Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 472.51 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro MR.01.018 MR2 11.81 Locale 2 1.63

Muro MR.01.018 MR2 11.65 Corridoio 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.68 Corridoio 1.69

Muro MR.01.018 MR2 5.77 Antibagno 1.63

Muro MR.01.018 MR2 6.04 WC2 1.63

Muro MU.001 MR1 8.49 Sud 0.24 20.7 5.23 44.43

Pilastro MU.003 PL1 1.24 Sud 0.32 20.7 6.81 8.45

Finestra *WIN.1.48 FN4 3.60 Sud 1.49 20.7 39.42 141.93

Ponte Termico PO.003 PT2 3.10 Sud 0.01 20.7 0.60

Solaio superiore SO.004 SL1 16.38 ESTERNO 0.29 20.7 5.99 98.15

Solaio inferiore SL.01.001 SL2 16.38 Zona Riscaldata Casa Rifugio 1.27
A [m²] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] 
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN2-VN7

Vano: WC1
Zona: Centro Accoglienza
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano Primo

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 3.14 m²

Volume netto 9.75 m³

Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00 °C

Ricambi d'aria (per la POTENZA) 0.50 Vol/h

Capacità Termica 1 275.28 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 136 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 34 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 170 W

Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 169.88 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro MU.001 MR1 2.68 Ovest 0.24 20.7 5.49 14.72

Finestra WN.01.004 FN2 1.05 Ovest 1.58 20.7 50.47 52.99

Parapetto MU.001 MR1 0.63 Ovest 0.24 20.7 5.49 3.46

Cassonetto MR.01.015 MR5 0.28 Ovest 0.32 20.7 7.09 1.98

Muro MR.01.018 MR2 6.51 Disimpegno 1.63

Muro MR.01.018 MR2 2.96 Corridoio 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.68 Corridoio 1.69

Muro MR.01.018 MR2 6.51 Locale 2 1.63

Solaio superiore SO.004 SL1 3.14 ESTERNO 0.29 20.7 5.99 18.84

Solaio inferiore SO.005 SL3 3.14 ESTERNO 0.67 20.7 13.84 43.53
A [m²] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] 
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN2-VN8

Vano: Antibagno
Zona: Centro Accoglienza
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano Primo

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 3.98 m²

Volume netto 12.34 m³

Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00 °C

Ricambi d'aria (per la POTENZA) 0.50 Vol/h

Capacità Termica 1 571.60 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 24 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 43 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 67 W

Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 67.35 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro MR.01.018 MR2 5.61 Locale 3 1.63

Muro MR.01.018 MR2 5.14 Disimpegno 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.68 Disimpegno 1.69

Muro MR.01.018 MR2 5.61 Laboratorio 1.63

Muro MR.01.018 MR2 5.14 WC2 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.68 WC2 1.69

Solaio superiore SO.004 SL1 3.98 ESTERNO 0.29 20.7 5.99 23.85

Solaio inferiore SL.01.001 SL2 3.98 Zona Riscaldata Casa Rifugio 1.27
A [m²] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] 
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN2-VN9

Vano: WC2
Zona: Centro Accoglienza
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano Primo

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 3.86 m²

Volume netto 11.96 m³

Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00 °C

Ricambi d'aria (per la POTENZA) 0.50 Vol/h

Capacità Termica 1 502.07 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 108 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 42 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 150 W

Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 150.40 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro MR.01.018 MR2 5.89 Locale 3 1.63

Muro MR.01.018 MR2 5.14 Antibagno 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.68 Antibagno 1.69

Muro MR.01.018 MR2 0.93 Laboratorio 1.63

Muro MU.001 MR3 0.62 WC2 0.24

Muro MU.001 MR3 0.00 WC2 0.24

Muro MU.001 MR1 2.48 Est 0.24 20.7 5.91 14.66

Pilastro MU.003 PL1 1.24 Est 0.32 20.7 7.69 9.54

Ponte Termico PO.003 PT2 3.10 Est 0.01 20.7 0.67

Muro MU.001 MR1 4.80 Sud 0.24 20.7 5.23 25.12

Finestra WN.01.005 FN11 0.49 Sud 1.94 20.7 61.12 29.95

Parapetto MU.001 MR1 0.63 Sud 0.24 20.7 5.23 3.30

Cassonetto MR.01.015 MR5 0.28 Sud 0.32 20.7 6.76 1.89

Solaio superiore SO.004 SL1 3.86 ESTERNO 0.29 20.7 5.99 23.12

Solaio inferiore SL.01.001 SL2 3.86 Zona Riscaldata Casa Rifugio 1.27
A [m²] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] 
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN2-VN10

Vano: WC3
Zona: Centro Accoglienza
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano Primo

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 4.82 m²

Volume netto 14.94 m³

Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00 °C

Ricambi d'aria (per la POTENZA) 0.50 Vol/h

Capacità Termica 1 750.56 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 103 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 53 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 156 W

Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 156.09 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro MR.01.018 MR2 6.79 Sala Accoglienza 1.63

Muro MU.001 MR1 4.92 Nord 0.24 20.7 5.99 29.49

Finestra WN.01.004 FN12 0.60 Nord 1.63 20.7 61.03 36.62

Parapetto MU.001 MR1 0.90 Nord 0.24 20.7 5.99 5.39

Cassonetto MR.01.015 MR5 0.40 Nord 0.32 20.7 7.74 3.10

Muro MR.01.018 MR2 6.79 Laboratorio 1.63

Muro MR.01.018 MR2 4.97 Disimpegno 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.85 Disimpegno 1.69

Solaio superiore SO.004 SL1 4.82 ESTERNO 0.29 20.7 5.99 28.87

Solaio inferiore SL.01.001 SL2 4.82 Zona Riscaldata Casa Rifugio 1.27
A [m²] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] 
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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Scheda: CT1-EC1-ZN2-VN11

Vano: Sala Accoglienza
Zona: Centro Accoglienza
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano Primo

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 6.40 m²

Volume netto 19.86 m³

Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00 °C

Ricambi d'aria (per la POTENZA) 0.50 Vol/h

Capacità Termica 2 216.72 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 38 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 70 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 108 W

Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 108.35 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro MR.01.018 MR2 5.73 Corridoio 1.63

Porta *DRI.02 PR1 1.68 Corridoio 1.69

Muro MR.01.018 MR2 7.63 Corridoio 1.63

Muro MU.001 MR3 0.74 Corridoio 0.24

Muro MR.01.018 MR2 6.79 WC3 1.63

Muro MR.01.018 MR2 8.37 Corridoio 1.63

Solaio superiore SO.004 SL1 6.40 ESTERNO 0.29 20.7 5.99 38.37

Solaio inferiore SL.01.001 SL2 6.40 Zona Riscaldata Casa Rifugio 1.27
A [m²] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] 
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).

Pag. 87 Copyright - TerMus by ACCA software S.p.A. - Tel.0827/69504 - www.acca.it



Scheda: CT1-EC1-ZN2-VN12

Vano: Locale 1
Zona: Centro Accoglienza
Centrale Termica: Centrale Termica
Tavola: Piano Primo

Dati generali

DESCRIZIONE VALORE Un.Mis.

Superficie netta calpestabile 11.58 m²

Volume netto 35.91 m³

Temperatura interna (per la POTENZA) 20.00 °C

Ricambi d'aria (per la POTENZA) 0.50 Vol/h

Capacità Termica 3 201.48 kJ/K

Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) 295 W

Dispersione MASSIMA per Ventilazione (POTENZA) 127 W

Dispersione MASSIMA per Trasmissione + Ventilazione (POTENZA) 422 W

Carico termico di Progetto (trasmissione + ventilazione + fattore di ripresa) - POTENZA 421.87 W

Elementi disperdenti (Potenza)

Elemento Cod. struttura Scheda A / L Confin. / Orient. U / Ul dT QhUTRp QhTRp

Muro MU.001 MR1 6.06 Ovest 0.24 20.7 5.49 33.26

Finestra WN.01.005 FN3 2.25 Ovest 1.66 20.7 46.77 105.24

Parapetto MU.001 MR1 1.35 Ovest 0.24 20.7 5.49 7.41

Cassonetto MR.01.015 MR5 0.60 Ovest 0.32 20.7 7.09 4.25

Ponte Termico PO.002 PT1 3.10 Ovest 0.15 20.7 10.72

Muro MU.001 MR1 10.85 Nord 0.24 20.7 5.99 65.03

Muro MR.01.018 MR2 10.26 Corridoio 1.63

Muro MR.01.018 MR2 10.85 Disimpegno 1.63

Solaio superiore SO.004 SL1 11.58 ESTERNO 0.29 20.7 5.99 69.41

Solaio inferiore SL.01.001 SL2 11.58 Zona Riscaldata Casa Rifugio 1.27
A [m²] = Superficie disperdente - L [m] = Lunghezza del Ponte Termico; Confin./ Orient. = Nome dell'Ambiente Confinante o Orientamento della superficie; U [W/m²K] = Trasmittanza termica - Ul 
[W/mK] = Trasmittanza termica lineare del Ponte Termico; dT [°C] = Differenza di temperatura; QhUTRp [W/m²] = Dispersione UNITARIA MASSIMA per Trasmissione (POTENZA) ; QhTRp [W] 
= Dispersione MASSIMA per Trasmissione (POTENZA).
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